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Vorbemerkungen

Diese Dienstvorschrift ist in Verbindung mit der KatS-Dv 300 ,Fuhrung und Ein-
satz des Instandsetzungszuges“ anzuwenden.

Sie regelt den Einsatz der Gas-Wasser-Gruppe des Instandsetzungsdienstes
beim Bau und im Instandsetzen von Wasserversorgungsanlagen. Sie legt die
fachspezifischen Regelungen fir die Arbeitsverfahren fest, die in Abhangigkeit
von der Schadenslage und von den értlichen Gegebenheiten angeordnet wer-
den.

Fachliche Weisungen der Betreiber sind einzuhalten. Dabei sind ggf. Widerspru-
che zum Einsatzauftrag dem Betreiber und der vorgesetzten Fiihrungsstelle zu
melden.

Sind von der Gas-Wasser-Gruppe Arbeiten durchzuflihren, die nicht von dieser
Dienstvorschrift erfaBt werden, hat der Anordnende fir die Einhaltung der fur
diese Arbeiten einschlagigen Sicherheitsbestimmungen zu sorgen.
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1.1

1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.3

Allgemeine Bestimmungen

Aufgabenbereich der Gas-Wasser-Gruppe

Die Gas-Wasser-Gruppe behebt Schaden an Wasserrohrnetzen und
stellt die Wasserversorgung sicher. Hierbei hat sie insbesondere die
Arbeiten zur

— Instandsetzung,
— Anderung,
— Herstellung

von baulichen Anlagen der Wasserversorgung*) durchzuflhren. Dies
schlieBt auch die EinsatzmaBnahmen beim Bau von Betreuungsstellen
und Notunterkinften sowie die vorbereitenden und abschlieBenden
Arbeiten an der Einsatzstelle ein. Die Arbeiten mussen nach den allge-
mein anerkannten Regeln der Technik (aaRdT) durchgefihrt werden.
Die Sicherstellung der Wasserversorgung im Katastrophenfall kann un-
ter Umstéanden behelfsméaBig erfolgen (siehe Kapitel 3.7).

Grundsatze fiir das Arbeiten an der Einsatzstelle

Zusammenarbeit mit den Versorgungsbetrieben

Der Einsatz der Gas-Wasser-Gruppe ist in enger Zusammenarbelt mit
den Versorgungsbetrieben durchzufiuhren. Fachliche Weisungen der
Betreiber sind einzuhalten. Dabei sind ggf. Widerspriche zum Einsatz-
auftrag dem Betreiber und der vorgesetzten Fuhrungsstelle zu mel-
den.

Pflichten der Fiihrer und Unterfiihrer

Die Fihrer und Unterfuhrer haben darauf zu achten, daB Arbeiten an
oder in Wasserversorgungsanlagen nur von ausgebildeten Fachhelfern
ausgeflihrt werden. Soweit Hilfskrafte eingesetzt werden, arbeiten sie
unter standiger Aufsicht von ausgebildeten Fachhelfern. Fuhrer und
Unterfuhrer haben die Instandsetzungsarbeiten zu Uberwachen und
sind far die Sicherheit der eingesetzten Helfer und Hilfskrafte verant-
wortlich.

Personliche Schutzausstattung

Bei Arbeiten an oder in Wasserversorgungsanlagen ist jeder Helfer
zum Tragen der ihm zur Verfigung gestellten Einsatzbekleidung ver-
pflichtet. Diese besteht mindestens aus: Einsatzhemd, Einsatzjacke,
Einsatzhose, Sicherheitsstiefel, Arbeitshandschuhe und Schutzhelm.

Je nach den vorliegenden Arbeitsbedingungen ist das Tragen von zu-
satzlicher Schutzausstattung, z. B. Atemschutz, Schutzhandschuhe
usw., anzuordnen.

Textilien mit synthetischen Beimischungen durfen nicht getragen wer-
den.

Bei Arbeiten im Trinkwassernetz ist auf eine saubere Schutzbeklei-
dung zu achten. Die einschldgigen Hygieneanforderungen (Trinkwas-
ser ist Lebensmittel) sind einzuhalten (siehe Kap. 3.2).

*) Zu den ,baulichen Anlagen der Wasserversorgung“ zahlen z. B. Wassergewinnungsanlagen, Was-
seraufbereitungsanlagen, Wasserspeicheranlagen, Rohrleitungen mit Formsticken und Armaturen.

—9—
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KatS-Dv 360

SchutzmaBnahmen und Sicherheitsbestimmungen

Es dlrfen nur Helfer eingesetzt werden, die mit der Handhabung der
Schutzausstattung, mit den Sicherheitseinrichtungen und mit den an-
fallenden Arbeiten an der Einsatzstelle vertraut sind.

Die Sicherheitsbestimmungen sind einzuhalten. Es wird auf Ab-
schnitt 4 verwiesen.

Von Unfallverhitungsvorschriften darf nur zur Rettung von Menschen-
leben abgewichen werden. Der Schutz des Lebens eingesetzter Helfer
sowie anderer Personen hat Vorrang vor der Erflllung aller anderen
Aufgaben.

—10—
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2.2

Vorbereitung des Einsatzes

Erkundung des Einsatzraumes und der Einsatzstelle

Die Gas-Wasser-Gruppe hat die Gefahren und die Schaden an und in
Wasserversorgungsanlagen zu erkunden.

Hierzu sind insbesondere festzustellen:

— Schaden am Wasserrohrnetz,

— Ver-und Entsorgungsanlagen im Gefahren- und Einsatzbereich,
— Lage der Rohrleitungen,

— Schéden (Ursache, Umfang, Folgen).

Vor Beginn der Instandsetzungsarbeiten an Wasserversorgungsanla-
gen muB der verantwortliche Unterfihrer insbesondere erkunden*)
oder erkunden lassen, ob im Bereich der Schadenstelle weitere Ver-
und Entsorgungs-Anlagen**) oder zuséatzliche Gefédhrdungen vorhan-
den sind. Die Betreiber dieser Anlagen sind zu informieren.

Auch die Moglichkeiten zur Materialbeschaffung sind zu erkunden. Die
erforderlichen Sicherheitsarbeiten und SicherheitsmaBnahmen sind
durchzufthren.

Der verantwortliche UnterfUhrer hat das Erkundungsergebnis auch
dem Betreiber mitzuteilen und im Benehmen mit ihm nach Kenntnis
der Lage zu entscheiden, welche EinsatzmaBnahmen zu treffen sind.
Er hat rechtzeitig Material, Hilfskrafte, Unterstltzungspersonal, Gerate
und Maschinen anzufordern und ggf. die Anlieferung des Materials zu
organisieren.

Absicherung und Verkehrssicherung an der Einsatzstelle

Einsatzstellen im StraBenbereich sind mindestens entsprechend der
Anlage 1 bzw. 2 abzusichern. Weitergehende MaBnahmen erfolgen
nach Anordnung der StraBenverkehrsbehoérde.* **) Die Unterflhrer ha-
ben darauf zu achten, daB Sicherungseinrichtungen****) von Beginn
bis zum AbschluB der Arbeiten wirksam sind. Helfer, die bei ihrer Ar-
beit im Bereich von Verkehrsraumen eingesetzt sind, missen Warn-
westen tragen.

*) Die Erkundung an Wasserversorgungsanlagen ist nach Méglichkeit zusammen mit dem Betrei-

**)

***)

****)

ber durchzufihren.

Zu den Anlagen zédhlen insbesondere stromfihrende Kabel, Gasversorgungsleitungen, Abwas-
serleitungen, Industriesonderleitungen, Fernmeldekabel.

In der Ausbildung und bei wirtschaftlichen Leistungen sind Einschréankungen auf StraBen oder
offentlichen Verkehrsrdumen nur durch die zustdndige StraBenverkehrsbehorde zuldssig (vgl.
§ 45 Abs. 1 und § 45 Abs. 2 StVO).

Zu den Sicherheitseinrichtungen zéhlen insbesondere: Absperrbake mit Stander und Leuchten
etc. Zusatzlicher Bedarf kann z. B. beim Auftraggeber oder den StraBen- bzw. Autobahnmeiste-
reien angefordert werden.

—11—
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Einrichten der Gerateablage

Die zur Aufgabenerledigung notwendigen Werkzeuge und Gerate sind
geordnet abzulegen. Wird ein Fahrzeug (ITrkKw) fir Materialtransporte
eingesetzt, ist die erforderliche Ausstattung von diesem Kfz an der
Einsatzstelle verfligbar zu halten.

Einrichten der Materialablage

Die Materialablage muB in ausreichender Entfernung von der spateren
Arbeitsstelle bzw. des Rohrgrabens angelegt werden. Die Standsi-
cherheit von Baugruben/Grében darf durch die Materialablage nicht
gefahrdet werden.

Rohre sind gegen Wegrollen zu sichern.

PVC-Rohre sind bei langerer Lagerung vor Sonnenbestrahlung zu
schutzen.

Sémtliche Leitungsteile sind so zu lagern, daB sie innen nicht verunrei-
nigt werden koénnen. Es ist darauf zu achten, daB die Rohre nicht ver-
formt oder beschédigt werden. Rohrstapel auf der Baustelle dirfen
nicht héher als 1,00 m sein. Der Lagerplatz soll eben sein und die Auf-
lage der ganzen Rohrlange erméglichen.

—12—
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3.2

3.3
3.3.1

EinsatzmaBnahmen

Allgemeines

Grundsétzlich erfolgen die Instandsetzungsarbeiten mit handelsibli-
chen Bauteilen unter Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der
Technik. Ist eine solche Instandsetzung nicht mdglich (passende Bau-
teile sind nicht vorhanden), ist die Wasserversorgung behelfsméBig si-
cherzustellen (s. Abschnitt 3.7). Hierbei ist ein sicherer Betrieb zu ge-
wahrleisten. Von den instandgesetzten Rohrleitungen bzw. Anlagen
darf beim Betrieb keine Gefahr ausgehen. Funktionsstérungen in elek-
trischen Anlagen sind durch Elektro-Fachkrafte zu beheben.

Hygieneanforderung

Beim Betreten von Bauteilen, die zum Fuhren von Trinkwasser vorge-
sehen sind, hat der Unterfihrer darauf zu achten, daB die Kleidung der
eingesetzten Helfer sauber ist und die Sicherheitsgummistiefel desinfi-
ziert sind (z. B. Chlorung). In diesen Fallen ist auch das Werkzeug und
das Gerat zu desinfizieren. Die Reparaturmaterialien*) missen fir
Trinkwasser geeignet sein. Vor dem Einbau sind sie zu reinigen und zu
desinfizieren. Auf die Desinfektion der Teile kann verzichtet werden,
wenn vor Inbetriebnahme der Trinkwasserversorgungsleitung eine
Hoch-Chlorung (30—50 mg Chlor/Liter) und anschlieBende Spulung
vorgenommen werden kann. Die anfallende Abwassermenge ist
schadlos**) abzuleiten.

Schadensbehebung bei der Wassergewinnung

Instandsetzung an Wassergewinnungsanlagen

Ist die Wassergewinnung an Quellen und Brunnen gestort, hat der Un-
terflhrer in Zusammenarbeit mit dem Betreiber die Instandsetzungs-
maBnahmen festzulegen.

Dabei ist zu unterscheiden zwischen:
Arbeiten an Quellen:
— Sicherstellen, daB der NotUberlauf freibleibt

— Freilegen des Uberlaufes und des Einlaufes
— Wiederherstellen der Quelle

und
Arbeiten an Brunnen:

— Reparieren des Brunnenkopfes, der Sperrohre und der Filterrohre

— Austauschen von Wasserférdereinrichtungen und Druckrohrieitun-
gen

— Abdichten von Saugleitungen

— Reparieren an Quellfassungen und Schachtbauwerken bzw. an
Brunnenbauwerken und Brunnen einschlieBlich Wasserhaltung.

*) Die Reparaturmaterialien mussen der Trinkwasserverordnung entsprechen. Hierzu zahlen insbe-
sondere Zulassungen fir bestimmte Materialien in Trinkwasserversorgungsaniagen.
**) Schadlos abzuleiten heiBt ggf. Neutralisation mit Natriumthiosulfat.

—13—
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DarUber hinaus hat der UnterfUhrer nach Vorgabe der zustandigen Be-
hoérden den nadheren Schutzbereich zu Uberprifen, um biologische und
chemische Beeintrachtigungen beseitigen zu lassen. Dies schlieBt
auch die Reparatur von Umzaunungen ein.

Das Wassereinzugsgebiet ist im Hinblick auf langanhaltende Beein-
trachtigungen durch radioaktive Stoffe, chemische und konzentrierte
biologische Einflisse*) zu Uberprufen.

3.3.2 Instandsetzung an Wasseraufbereitungsanlagen

Sind Wasseraufbereitungsanlagen nicht funktionsfahig, so hat der Un-
terfUhrer die InstandsetzungsmaBnahmen in Zusammenarbeit mit dem
Betreiber festzulegen. Hierzu zdhlen insbesondere:

— Instandsetzen von Rohrleitungen und Armaturen

— Austauschen von Filtermaterial und Einbringen von Flockungsmit-
teln und deren sachgerechte Lagerung

— Uberprifen der Funktionsfahigkeit elektrischer Anlagen

— behelfsmaBiges Einsetzen von Pumpen, Leitungen und Armaturen

— Instandsetzen von Gittern, Sieben und Disen

— behelfsméaBiges* *) Reparieren von Behéltern und Kesseln

— AuBerbetriebnehmen von defekten Desinfektionsanlagen und Repa-
rieren von Desinfektionsanlagen unter Beachtung der UVV***) (an
Chlorgas-Anlagen durfen nur unterwiesene Fachkréfte arbeiten)

— Einbauen von Anlagenteilen

— Uberbriicken der Wasseraufbereitungsanlage

— ersatzweise betreiben durch mobile Trinkwasseraufbereitungsan-
lagen

— Beheben von Bauwerksschaden

*) Prifung obliegt staatl. Einrichtungen
**) Dies gilt nicht fur Druckbehélter
***) Hierzu zéhlen insbesondere:
— UVV Chlorung von Wasser GUV 8.15
— Richtlinien flr die Verwendung von Ozon zur Wasseraufbereitung GUV 18.13

— 14—
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3.4

3.5
3.5.1

Schadensbehebung an Wasserspeichern

Bei Beeintrachtigungen von Wasserspeichern hat der Unterfuhrer in
Abstimmung mit dem Betreiber zu entscheiden, welche MaBnahmen
angewendet werden.

Hierzu zahlen insbesondere:

— Uberpriifen der Funktionsfahigkeit von elektrischen Anlagen

— Auswechseln von Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen

— Abdichten von Leckstellen

— Abdichten gegen Verunreinigung

— Herstellen einer Notspeicheranlage*)

— Umgehen des Behalters

— Desinfizieren von Behaltnissen, vor deren Inbetriebnahme

— BehelfsméBige, geringfligige Wasserspeicherung fur Léschwasser-
versorgung oder dhnlichem durch Aufstauen von Oberflichenwas-
ser

Schadensbehebung bei der Wasserverteilung

Baugruben/Graben
Baugruben und Grében sind fachgerecht auszufiihren.
Der Fuhrer/Unterfihrer hat

— die gUnstigste Verbauart fur die jeweils vorliegenden értlichen Ver-
héltnisse zu bestimmen,

— die fachgerechte Ausfihrung der gewahlten Verbauart zu Gberwa-
chen,

— die einschlagigen Vorschriften der Baugrubenherstellung anzuwen-
den,

— die Einflusse von Verkehrs- und Bauwerkslasten auf die Baugrube
sorgfaltig zu beurteilen,

— die geeignete Grundwasserhaltung zu bestimmen und zu betreiben,

— Gefahren, die fir andere Bauwerke und Leitungen im Baubereich
entstehen, einzuschatzen und wirksam abzuwehren,

— standig wahrend der Arbeit den Verbau zu kontrollieren (u. a. fester
Sitz der Steifen).

Im Normalfall sind bei Wasserversorgungsleitungen Baugruben mit
Verbau zu errichten.

In Abhéangigkeit von Bodenbeschaffenheit und Ausschachtungstiefe
konnen in Sonderfallen Baugruben ohne Verbau errichtet werden.

*) Tankfahrzeug, Behélter, Silo, Feuerloschteich, Hauskeller, Badeanstalt usw. . .

—15—
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3.5.1.1 Baugruben ohne Verbau

Bei Baugruben ohne Verbau ist grundsatzlich zwischen gebdschten
Baugruben und ungebéschten Baugruben zu unterscheiden. Sonder-
falle stellen Baugruben mit Saumbohle und Baugruben mit abgeb&sch-
ten Kanten dar. Bei nicht verbauter begehbarer Baugrube muB die
Grabenbreite mindestens 40 cm gréBer sein als der RohrauBendurch-
messer.

— Ungebdschte Baugrube

Baugruben dirfen nur bei gewachsenem standfestem Boden bis zu
einer Tiefe von 1,25 m mit senkrechten Wanden ohne Verbau herge-
stellt werden. Der Schutzstreifen (siehe Abb. 1) von 60 cm ist ein-

zuhalten.
Abb. 1
=60cm
S l ’ __—— =12 fir bindigen Boden")
S =1:10 fur nichtbindigen Boden**)

Nicht verbaute Baugrube

Die weiteren Sonderfille gelten nur fir Baugruben von 1,25— 1,756 m Tiefe bei stand-
festem Boden.

*} Ton, Lehm, Mutterboden (feinkdrnig)
**) Sand, Kies, Splitt (grobkornig)
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Entweder ist eine Abbdschung gemaB Tabelle 1 und Abb. 2 vorzu-
nehmen oder zur Sicherung eine Saumbohle geméaB Abb. 3 einzu-

ziehen.

Abb. 2

:2 fur bindigen Boden
:10 fur nichtbindigen Boden

Nicht verbaute Baugrube (Rohrgraben)
(Graben mit abgebdschten Kanten)

Abb. 3

[zScm
=20cm

.l

=175m

Nicht verbaute Baugrube (Rohrgraben)
(Graben mit Saumbohle)
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Abb. 4

A Gelandeoberkante
s l Y

Berme

=300m

Baugrubensohle

=3,00m

Gebdschte Baugrube

Tabelle 1
Bodenart Béschungswinkel
a) nichtbindiger oder weicher bindiger Boden B = 45°
b) steifer oder halbfester Boden = 60°
B = 80°

c) Fels

Boschungswinkel bei nicht ausgesteiften Baugruben

— Gebodschte Baugrube
Nicht ausgesteifte Baugruben, soweit nicht oben als Sonderfall
festgelegt, missen der Standfestigkeit wegen nach Abb.4 ge-
bdscht werden. Der Boschungswinkel ist der Tabelle 1 zu entneh-
men. Der Schutzstreifen von 60 cm ist zuséatzlich freizuhalten.

—18—
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3.5.1.2 Baugruben mit Verbau
Bei Baugruben mit Verbau*) hat der Unterflhrer zwischen
— waagerechtem Verbau und
— senkrechtem Verbau
zu entscheiden und das Verfahren entsprechend den ortlichen Gege-
benheiten festzulegen. Sofern von den Normverbauarten abgewichen
werden muB, hat der Betreiber die Verbauart festzulegen und den sta-
tischen Nachweis zu erbringen. Bei verbauten begehbaren Baugruben
muB die Grabenbreite mindestens 70 cm groBer sein als der Rohr-
auBendurchmesser.**)
Tabelle 2
| AuBerer Leitungs- Lichte Mindestbreite b in m
bzw. Rohrschaft- -
| durchmesser d Verbauter Graben Nicht verbauter Graben
linm Regelfall Umsteifung B < 60° B > 60°
| bis040 |[b=d+ 040/b=d + 0,70 b=d+ 040*")
Uber 0,40 bis 0,80 b=d+ 0,70
uber 0,80 bis 1,40 b=d+ 085 b=d+040b=d+ 0,70
Uber 1,40 b=d+ 1,00

Lichte Mindestbreiten fiir Graben mit betretbarem Arbeitsraum

Waagerechter Verbau

Ein Verbau mit waagerechten Bohlen (Holzbohlen, Kanaldielen oder
dergleichen) muB stets mit dem Aushub fortschreitend von oben nach
unten eingebracht werden. Bei Boden, die nicht so standfest sind, daB
sie wenigstens vorubergehend auf die Tiefe einer Bohlenbreite frei ste-
hen bleiben, ist der waagerechte Grabenverbau nicht zuldssig. Mit
dem Einziehen der Bohlen und dem Einbringen der Aussteifung ist
spatestens ab einer Tiefe von 1,25 m zu beginnen. Wird die Standsi-
cherheit des unverbauten Grabens gefahrdet, so muB schon bei gerin-
gerer Aushubtiefe verbaut werden. Das weitere Einbringen des Ver-
baues darf hinter dem Aushub bei nichtbindigen oder weichen bindi-
gen Bdéden nur um eine Bohlenbreite, bei steifen oder halbsteifen bin-
digen Béden um héchstens zwei Bohlenbreiten zurlick sein.

*) Daruber hinaus finden folgende Verbauarten Anwendung:
— Spundwiénde (Spundwande gerammt)
— Tragerbohlwénde (z. B. Berliner Verbau)
— Schlitzwénde
— Pfahiwande
— Verbau mit vorgefertigten groBflachigen stahlernen Verbauplatten
(Verbauelemente).
Diese Verbauarten kénnen durch Spezialfirmen ausgefiihrt werden.
**) RohrauBendurchmesser:b = d + 0,40
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Beim Rickbau und Verfillen der Baugrube ist sinngeméB zu verfahren.

In den einzelnen Feldern dirfen nur Bohlen von gleicher Lange einge-
baut werden. Versetzte StoBe sind unzuldssig. An den Enden der ein-
zelnen Einbaufelder ist eine doppelte Versteifung (d. h. Versteifung an
beiden Seiten des StoBes) zu setzen. Bei Bohlen von mehr als 2,5 m
Lange ist mindestens eine weitere Versteifung dazwischen einzuzie-
hen.

Bauholz fliir waagerechten Grabenverbau muB mindestens der Gute-
klasse Il nach DIN 4074 Teil 1 entsprechen. Holzbohlen missen minde-
stens 5 cm dick, parallel besdumt und vollkantig sein, Brusthélzer min-
destens 0,60 m lang, 8 cm dick und 16 cm breit. Bohlen anstelle von
Brustholzern sind nicht zuldssig. Brusttrager aus Stahl missen minde-
stens aus einem Profil U 100 nach DIN 1026 bestehen und mindestens
der Gute St 37-2 entsprechen.

Ein Verbau ohne Brustholzer oder stahlerne Aufrichter ist nicht zuléds-
sig. Brustholzer bzw. Aufrichter sind durch mindestens zwei Stufen
abzustltzen. Bei trockenen oder gleichkdrnigem nichtbindigen Boden
sowie stets bei Feinsand- und Schluffbéden ist ein waagerechter Ver-
bau zusatzlich zu sichern, z. B. durch Einziehen von mindestens 2 m
langen Brusthdlzern bzw. Aufrichtern, deren StoBe in der HShe ver-
setzt sind. In schwierigen Fallen sind Brusthdlzer bzw. Aufrichter an-
zuordnen, die von der Gelandeoberflache bis zur jeweiligen Aushub-
sohle durchlaufen.

Fur das Abstltzen der untersten Bohlen sind bei Rohren von mehr als
0,50 m duBerem Schaftdurchmesser besondere MaBnahmen erforder-
lich, z. B. Verstarkung der Brusthdlzer oder Einbau von Verbautragern
mit Zug- und Druckgliedern (siehe Abb. 5)

Draufsicht Schnift A-A

l Abb. 5

N

| Verbautrager
| (Breitflanschtrdger)

\)’A\:l NIINTININDHN

N\,

Kette mit Spann- I

A\

schlof3 als Zugglied

Druckglied

> —3p!

NNZESZNVEN NN NV

L,

Verbautréager mit Druck- und Zuggliedern zum Abstiitzen der untersten Bohlen eines waagerechten

Grabenverbaues
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Waagerechter Normverbau

Der waagerechte Normverbau (siehe Abb.6 S.22) ist anzuwenden,
wenn die nachstehnden Voraussetzungen gegeben sind:

— Die Gelandeoberflache verlauft anndhernd waagerecht.

— Es steht ein nichtbindiger Boden oder ein bindiger Boden an, der
von Natur aus eine steife oder halbfeste Konsistenz aufweist oder
durch eine geeignete Wasserhaltung, z. B. durch eine Vakuuman-
lage, in einen solchen Zustand versetzt wird.

— Bauwerkslasten uben keinen nennenswerten EinfluB auf GréBe und
Verteilung des Erddrucks aus.

— StraBenfahrzeuge und Baugerate halten einen ausreichend groBen
Abstand vom Verbau ein (Mindestabstand von 1 m von Hinterkante
Bohle).

Die Feldweite und die Kragarmlange der Bohlen, der Durchmesser, der
senkrechte Abstand und die zuldssige Knicklange der Steifen richten
sich nach der Bohlendicke und der Wandhdéhe. Im einzelnen gilt fol-
gendes:

— Far Bohlen von 2,50 bis 4,50 m Lange mit Brusthdlzern 8 cm x
16 cm bzw. 12cm x 16 cm und Rundholzsteifen von 10 cm bzw.
12 cm Durchmesser sind die erforderlichen Angaben fir Holz der
Guteklasse Il nach DIN 4074 Teil 1 aus den Tabellen 2 und 3 zu ent-
nehmen.

— Sollen Steifen mit anderem Durchmesser oder aus anderem Mate-
rial verwendet werden, so ist ihre Tragfahigkeit entsprechend der
groBten vorhandenen Knicklange fur die in Tabelle 2 bzw. in Ta-
belle 3, Zeile 8, angegebenen Krafte nachzuweisen.

— Die untersten Brusthodlzer missen mindestens 1,50 m lang sein, so-
fern sie um mehr als das MaB |« Gber der Baugrubensohle gestuitzt
werden sollen, um einen genigend groBen Arbeitsraum, z. B. zum
Verlegen von Rohren, zu schaffen. AuBerdem darf der Abstand |,
der untersten Steife von der Sohle héchstens so groB sein, wie der
Achsabstand der untersten zur ndchsthdoheren Steife, jedoch nicht
gréBer als in den Tabellen 2 und 3 — Zeile 6 — angegeben.

— Die in den Tabellen 3 und 4 fur die Baugrubentiefe 3,00 m und Boh-
lendicke 5 cm angegebene Stutzweite der Bohlen darf bei Baugru-
bentiefe bis zu 2,00 m auf I+ = 2,10 m vergroBert werden.
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Abb. 6

Doppelbohlen einbauen,wenn
Gerate mit Raupenfahrwerk bis
18t oder gummibereifte

Querschnitt

. . . E
Gerate bis 12t Gesamtgewicht S=pCm S
unmittelbar bis an die A—>-| n N
. \ —
Hinterkanten der Bohlen v N m 2N ONA i
heranfahren 4 B ok S
M ¥ o
EA 3 N |
. Y 4 4
Brustholzer 8cm x 16 cm 5 %3
39 ¢ 4
bzw 12cm x 16 cm K NK
<3 ¢
\7 ’
: ¢ %
Steifen $10cm bzw. 12cm U | 7]
= NS =
N \:
: : 3 57
Keile (falls erforderlich) N4 %%
] /4
e % Z\
>N NS
R N
Raum zum Rohrverlegen B K
MY b
)1 4
SN RS
7, \ N
N N
A \{ _

-

=Knicklange der Steifen

Schnitt A-A
Diese Brusthdlzer konnen im
Vollaushubzustand entfernt werden

I
o) i /; N o =
!{/ "
'} - u
/',.f !R m
i i alm I
Ik / :2 Q,Jﬁ " N\ @k =
= " — T TlEl =
{oHo i oHeo | eHol| =
‘ ml T
' — s
12 N2 | °ne I —1ene
 — Eml 3
L h b ] —
1) I
‘ZJ L4 [ 4 [ L2
250m =L =450m

Waagerechter Normverbau (ohne Darstellung der Befestigungsmittel)
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Tabelle 3
. Bohlendicke s
BemessungsgroBe
5cm 6cm 7cm
GroBte Wandhohe h 3,00m|3,00m|400m|500m|5,00m
GroBte Stutzweite |4
der Bohlen 1,90m|[2,10m|{200m|1,90m| 2,10 m
GroBte Kraglange Iz
der Bohlen 050m |050m [{0,50m |0,50m [0,50 m
GroBte Stutzweite Is
Der Brustholzer 0,7/0m |0,70m [065m |0,60m |0,60 m
GroBte Kraglange s
der Brustholzer 0,30m (0,30 m {0,30m |0,30m [0,30 m
GroBte Kraglénge |,
der Brustholzer 060m|{060m (0,55 m|0,50m |[0,50m
GroBte Knicklange s,
von Rundholzsteifen
10 cm 165m|1,55m|1,55m|[145m |1,35m
GroBte Steifenkraft P 31KkN [ 34 kN | 37 kN | 40kN | 43 kN
Waagerechter Normverbau mit Brusthélzern 8 cm x 16 cm
Tabelle 4
. Bohlendicke s
BemessungsgroBe
5cm 6cm 7 cm
GroBte Wandhohe h 3,00m|3,00m|{400m|500m|500m
GroBte Stlutzweite I
der Bohlen 1,90m [2,10m [200m |{1,90m | 2,10 m
GroBte Kragléange Iz
der Bohlen 050m|{0,50m |0,50m [{0,50m | 0,50 m
GroBte Stutzweite s
der Brustholzer 1,10m |[1,10m (1,00 m [0,90 m [ 0,90 m
GroBte Kraglange |4 .
der Brustholzer 0,40m [0,40m |0,40m (0,40 m | 0,40 m
GroBte Kraglange |,
der Brustholzer 0,80m|{0,80m|{0,75m [0,70m | 0,70 m
GroBte Knicklange s,
von Rundholzsteifen
12 cm 1,95m|1,85m|1,80m |1,75m |1,65m
GroBte Steifenkraft P 49 kN | 54 kN | 57 kN | 59 kN | 64 kN

Waagerechter Normverbau mit Brusthdlzern 12 cm x

—23_
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Anlegen eines Kopfloches

Sind an Wasserversorgungsleitungen SchweiBarbeiten durchzufihren,
so ist der Rohrgraben an diesem Bereich als Kopfloch entsprechend
Abb. 7 auszuheben und ggf. zu verbauen.

. ‘ulle MafRe in m

:.;. S8t

Das Kopfloch

Beachte:

Durch Erdrutsch bzw. durch Ausspullungen entstandene Bauldcher
sind durch Abbdschungen zu sichern, ggf. mittels Bagger.

Der Verbau darf nicht zuséatzlich durch Fahrzeuge belastet werden
(Mindestabstand 1 m von Hinterkante Bohlen).

Senkrechter Verbau

Bauholz fir senkrechten Grabenverbau muB mindestens der Gite-
klasse Il (nach DIN 4074 Teil 1) entsprechen. Holzbohlen missen min-
destens 5 cm dick, parallel besdumt und vollkantig sein. Gurtholzer
mussen einen Querschnitt von mindestens 12 cm x 16 cm, Gurttrager
mindestens die MaBe eines IPB 100 (nach DIN 1025 Teil 2) haben, Han-
geeisen einen Querschnitt von mindestens 10 mm x 30 mm oder ei-
nen Durchmesser von mindestens 16 mm. Alle Stahlteile miissen min-
destens der Gute St 37-2 entsprechen.

Bei locker gelagerten nichtbindigen Béden und bei weichen bindigen
Boden, die ein Verkleiden mit waagerechten Bohlen nicht zulassen,
mussen die Holzbohlen oder Kanaldielen in jedem Bauzustand so weit
in den Untergrund einbinden, daB ein Aufbruch ausgeschlossen ist.
Mindestens sind sie mit dem Fortschreiten der Ausschachtung jeweils
so weit einzutreiben, daB sie in jedem Bauzustand mit ihrer Spitze min-
destens 0,30 m im Boden stecken.
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Senkrechter Normverbau

Der senkrechte Normverbau (siehe Abb.8) darf ohne besonderen
Standsicherheitsnachweis verwendet werden.

Feldweite, Kragarmlange der Bohlen, waagerechter Abstand und zu-
lassige Knicklange der Steifen richten sich nach Bohlendicke und
Wandhohe. Im einzelnen gilt folgendes:

— Fir Gurtholzer 16 cm x 16 cm bzw. 20 cm x 20 cm und fur Holz-
steifen von 12 cm bzw. 14 cm Durchmesser sind die erforderlichen
Angaben fur Holz der Guteklasse Il (nach DIN 4074 Teil 1) aus den
Tabellen 4 und 5 entnehmen.

— Sollen Steifen mit anderem Durchmesser oder aus anderem Mate-
rial verwendet werden, so ist ihre Tragféhigkeit entsprechend der
gréBten vorhandenen Knicklange fur die in Tabelle 4 bzw. Tabelle 5,
Zeile 8, angegebenen Krafte nachzuweisen.

— Anstelle von Holzbohlen kédnnen Kanaldielen und anstelle der Gurt-
holzer Stahlprofile verwendet werden, sofern der Betreiber ihre Eig-
nung feststellt (gleich groBes Biegemoment).

Eine Staffelung der Kanaldielen ist zulassig. Die Uberdeckung muB
jedoch im Bereich eines Gurtes liegen und mindestens 0,20 m be-
tragen.

Der Verbau darf nicht zusatzlich durch Fahrzeuge belastet werden
(Mindestabstand 1 m ab Hinterkante Bohlen).
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Uberstand Scm

Keile (falls erforderlich)

Gurtholz 16 cm x 16 cm bzw.
20cm x 20cm

Steife ®12cm bzw. 9 1bcm

Gurtholzer, Steifen und Keile
gegen Herabfallen sichern!

Schnitt A-A

2 I 2 2 1f 2
1 a ||

o T 4& JIC 7]
| |
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Senkrechter Normverbau mit Verbauteilen aus Holz
(ohne Darstellung der Befestigungsmittel)
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Tabelle 5
. Bohlendicke s
BemessungsgroBe
5cm 6cm 7cm

GroBte Wandhohe h 3,00m|{3,00m|4,00m|500m|500m

GroBte Kraglange |,

der Bohlen 050m|060m|060m|0,60m|0,70m

GroBte Stutzweite |

der Bohlen 1,80m|{200m|1,90m|1,80m | 2,00 m

GroBte Kraglange |,

der Bohlen 1,20m|{1,40m|1,30m|1,20m | 1,40 m

GroBte Stutzweite |2

der Gurtholzer 160m{150m|1,40m|1,30m| 1,20 m

GroBte Kraglange Is

der Gurtholzer 0,80m|{0,75m|0,70m | 0,65m | 0,60 m

GroBte Knicklange s,

von Rundholzsteifen

g 12cm 1,70m |1,65m|1,50m|[1,30m | 1,25m
: GroBte Steifenkraft P 61 KN [ 62kN | 70kN | 79 kN | 80 kN

Senkrechter Normverbau mit Gurthdlzern 16 cm x 16 cm
Tabelle 6
. Bohlendicke s
BemessungsgroBe
5cm 6cm 7cm

GroBte Wandhohe h 3,00m [3,00m |4,00m |500m |500m

GroBte Kraglange lo

der Bohlen 0,50m |{0,60m |{0,60m |[0,60m |0,70 m

GroBte Stutzweite |

der Bohlen 1,80m [2,00m |{1,90m | 1,80 m | 2,00 m

GroBte Kragléange |,

der Bohlen 1,20m|{1,40m |1,30m |1,20m | 1,40 m

GroBte Stutzweite |2

der Gurtholzer 230m |2,20m ([200m [1,80m | 1,70 m

GroBte Kraglange Is

der Gurtholzer 1,1955m|{1,10m |{1,00m |0,90 m | 0,85 m

GroBte Knicklange s,

von Rundholzsteifen

J 14 cm 1,90m |[1,85m|165m|145m |1,40m

GroBte Steifenkraft P 88 kN | 91 kN |100 kN [111 kN [ 114 kN

Senkrechter Normverbau mit Gurthdlzern 20 cm x 20 cm

Sollte dartber hinaus eine andere Verbauart erforderlich sein, sind die
entsprechenden Vergaben durch das zustandige Wasserversorgungs-
unternehmen vorzugeben.
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3.5.1.3 Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung (siehe Abb. 9) ist durchzuflhren, um den Grund-
wasserspiegel unter die Baugrubensohle abzusenken. Sie muB in der
Regel bis zur vollstédndigen Verflllung der Baugrube, mindestens je-
doch bis zur Verflllung oberhalb des Grundwasserspiegels und bis
zur Sicherung der Leitung gegen Auftrieb ohne Unterbrechung betrie-
ben werden. Bei der Absenkung und Ableitung des Grundwassers
sind Auswirkungen auf benachbarte Grundsticke und Bauwerke zu
berucksichtigen.

Offene Wasserhaltung

Bei durchlassigen Bdden ist eine offene Wasserhaltung anzuwenden.
Die Ableitung des in der Dranage flieBenden Grundwassers hat durch
freies Gefélle bzw. durch Einleiten in einen Pumpensumpf und Hebung
durch Pumpen mit anschlieBender Weiterfuhrung Gber Druckrohrlei-
tungen zum Vorfluter zu erfolgen. Die Abdeckung der Sickerpackung
und die Rohrauflagerung sind bei Erneuerung von Teilen einer Wasser-
haltung wie vorgefunden auszufihren. Wird in der Reparaturstelle die
Wasserhaltung neu hergestellt, ist eine gewisse Ausflhrungsart fest-
zusetzen.

Das FlieBen von Grundwasser in der Sickerpackung und in der Sicker-
leitung ist nach dem Abstellen der Wasserhaltung durch geeignete
MaBnahmen wie Entfernen von Dranrohren, Einbau von Lehmkernen,
Vermdrtelung in Beton, Verflllen mit Da&mmer usw. zu unterbrechen
und abzudammen.

Abb. 9

4 rd 7 7 7 rd 7 7 7 4 rd
5 2 SN S S S /A

Sickerpackung bei offener Wasserhaltung bis zum Jahre 1985
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Abb. 10
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Anstehender Baugrund:

Sand (schlufform)
bindiger Boden

mind. steife Konsistenz
z. B. Geschiebemergel,
Geschiebelehm

Anstehender Baugrund:
schluffreicher Sand (Feinsand)
mit =10% Schlammkorn)
Beckenschluff,organische
weichschichten (Klei,Torf,Mudde)

Sickerpackung bei offener Wasserhaltung ab dem Jahre 1985
Auflagerung fir Rohre < DN 600

1 Rohr

2 gut verdichtungsfahiger Sand bzw. stark sandiger Kies, GréBtkorn 20 mm, Verdichtbarkeitsklasse V1

nach ,Merkblatt fir das Verfllien von Leitungsgrédben”, Ausgabe 1979
3 Fillboden, GroBtkorn 60 mm, Schidmmkornanteil < 150/

4 Ziegelsplitt, GroBtkorn 32 mm
5 Dranrohr DN 100

6 Filtervlies aus endlosen Polyesterfaden, nur mechanisch verfestigt, mindestens Klasse 2 gem. DIN

54 307
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Geschlossene Wasserhaltung
Geschlossene Wasserhaltung*) (siehe Abb. 11) wird mittels Filterbrun-
nen oder Vakuumverfahren angewandt. Hierbei sind die Anweisungen
des Betreibers zu beachten.
Mit Filterbrunnen ist im Baustellenbereich das gesamte Grundwasser
abzupumpen.
Das Vakuumverfahren ist vorwiegend fir die Wasserhaltung bei Fein-
sanden mit einer Durchlassigkeitsziffer k=10-5 bis 10-3 cm/s geeig-
net.
Bei Boden mit groBerem k arbeitet die Anlage als Grundwasserabsen-
kungsanlage.
Die eingebrachten Filterrohre sind an eine Sammelleitung anzuschlie-
Ben und durch Vakuumpumpen unter standigen Unterdruck zu setzen.
Abb. 11
Gummi - Spiralschlauch —% 80-90 cm
Schauglas =:§__ -
cebnsf?le" . —— — A ¥ Grundwasser -
Saugleitung piegeliR
|Grundwasserspiegel i.R. E
= =SJ8 K=
Sy :/ — > -
Stahl- Aufsatzrohre—\ @ / i
A 1 we - e
v Baugrube =
3 | I g
v Kanal \ — o) 3
:;n Grabensohle A =4
E; abgesenkter Wasserspiegel — / 2
2 in der Filter in der <
Wasserfuhren asserfuhren
Schicht Spilspitze Schicht ¢

Brunnenabstand ca.1,00m -1,25m

Vakuumverfahren

Das aus der Wasserhaltungsanlage geférderte Grundwasser muB
schadlos abgeleitet werden.

*) Da diese Gerate nicht in der STAN enthalten sind, sind diese Arbeiten nur in Zusammenarbeit mit

dem Betreiber durchflhrbar.
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35.2

3.5.2.1

3.56.2.1.1

Rohrverbindungen und Uberginge

Sind Rohre aus unterschiedlichen Materialien zu verbinden, sind die
nachstehend festgelegten Verbindungen und Ubergange entspre-
chend herzustellen.

Stahirohrverbindungen

In Wasserversorgungsleitungen aus Stahl sind nur Rohre, Form- und
Verbindungssticke zu verwenden, die der Norm entsprechen.

Der Unterfuhrer hat die Verbindungsart an den Wasserversorgungslei-
tungen als

— Gewindeverbindung

— SchweiBverbindung

— Flanschverbindung

— Rohrkupplung

— Stemmuffenverbindung (s. Kapitel GuBverbindung)

je nach Schadenslage und értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Gewindeverbindungen

Bei der Herstellung von Gewindeverbindungen (nach DIN 2999), die
langskraftschllissig und starr sind und vorrangig bei HausanschluBlei-
tungen und Installationen in Anlagen und Gebauden zur Anwendung
kommen, ist folgendes zu beachten:

— Die Rohrenden mussen rechtwinklig geschnitten sein,

— der Grat ist innen mit einem Fréser oder einer Feile zu beseitigen,

— die Kluppe ist sorgfaltig rechtwinklig anzusetzen,

— es ist Schneiddl zu verwenden (fur Trinkwasser zugelassen),

— die richtige Gewindeladnge ist erreicht, wenn das Rohrende mit den
Schneidbacken der Kluppe blndig abschlieBt,

— die Gewinde sind vor Aufbringen des Dichtungsmittels zu reinigen,

— es sind nur far Trinkwasser zugelassene Dichtungsmittel zu ver-
wenden,

— die Einschraublangen fir Rohrgewinde sind in Abhangigkeit vom
Rohrdurchmesser gemaB Tabelle 7 herzustellen.

Abb. 12

Anzug mit Werkzeug

qeliges AuBenge_winde 1:16 _

Hc! danzugslén Ie \Grund der Anfasung
Gesamte Einschraubldnge des Innengewindes

Liinr:]e des zylindrischen Innenqe}vindes

g

Gewindeverbindung
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Tabelle 7
Nennwert in Zoll

Nennwertin Zoll | "/a | 3/s | /2 | 3/a | 1 |1/a|1/2| 2 |22 3 | 4

Hand-
Anzuglange
in mm 6| 6| 8[{10(10|13 |13 |17 |18 |21 |26

gesamte
Einschraublénge
in mm 10|10 |13 |15 |17 |19 (19|24 | 27 |30 | 36

Einschraubléngen fiir Rohrgewinde

3.5.2.1.2 SchweiBBverbindungen

An Stahlrohren dirfen SchweiBverbindungen, die langskraftschllssig
und starr sind, nur von ausgebildeten RohrschweiBern durchgefuhrt
werden.

Der Unterflhrer legt dabei fest, welches der zwei Verfahren,
a) GasschmelzschweiBen,

b) LichtbogenhandschweiBen,

zur Anwendung kommt.

StumpfschweiBverbindungen*)

Beim StumpfschweiBen sind die StumpfstoBe bis zur Materialstarke
von 5 mm als I-Naht auszufihren, dariber hinaus als V-Naht.

SchweiBmuffenverbindung

Im Instandsetzungsdienst sind SchweiBmuffenverbindungen gemas
Abb. 13 mit Kehlnaht auszuflhren. Dabei legt das Versorgungsunter-
nehmen fest, welche SchweiBnaht**) zur Anwendung kommt.

Abb. 13

SchweiBmuffenverbindung

*) Die Nahtform gibt an, wie die SchweiBfuge verarbeitet ist bzw. welche Form die SchweiBnaht hat.
**) In Abhéangigkeit von der Druckstufe und der Materialdicke werden die Kehinahtverbindungen aus-
geflhrt als Wolb-, Flach- oder Hohinaht.
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3.5.2.1.3 Flanschverbindungen

Die Flanschverbindung*) besteht aus einem Flanschenpaar, einer

Dichtung und einer von der Nennweite und Druckstufe abhangigen
Anzahl von Schrauben (Abb. 14).

Bei der Herstellung einer Flanschverbindung ist zu beachten:

— Es ist nur far Trinkwasser zugelassenes Dichtungsmaterial zu ver-
wenden,

— es mussen die Bauteile mit Flansch entsprechend der Tabelle 8 ver-
wendet werden,

— die Schrauben sind gleichméBig und Uber Kreuz anzuziehen,

— Durchmesser und Langen der Schrauben sind einzuhalten,

— konnen dringend notwendige Flanschteile nicht beschafft werden,
so sind sie herzustellen. Dabei sind die Bohrungen entsprechend
dem Gegenstuck zu Ubernehmen. Die Materialstarke ist entspre-

chend der Druckstufe und dem Durchmesser durch den Betreiber
festzulegen.

Abb. 14

I
4 Locher **) 8 Locher 12 Locher 16 Locher

Anordnung der Schraubenlécher nach DIN 2501 fiir Flansche

*) Flanschverbindungen werden als l6sbare Verbindung vorwiegend beim Einbau von Absperrarma-
turen, MeBblenden, Rohrabschliissen usw. verwendet.
Arten von Flanschverbindungen sind:
— Flansch/Normalausfihrung zur Rohr- bzw. Armaturenverbindung
— VorschweiBflansch nach DIN 2632
— VorschweiBflansch als Lose-Flansch nach DIN 2673
— Loseflansch mit Bund nach DIN 2632

— Sparflansch (Flanschbohrung entsprechend DIN PN 10)
— Reduzierflansch

**) 4-Loch ist heute nicht mehr géngig, jedoch in Rohrnetzen noch vorhanden (Umbohrung der Lécher
erforderlich) oder Ubergangsflansch 4-Loch/8-Loch einbauen.
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Tabelle 8
Nennweite Anzahl der Schrauben
DN PN 10 PN 16 PN 25 PN 40
80 8 8 8 8

100 8 8 8 8

125 8 8 8 8

150 8 8 8 8

200 8 12 12 12

250 12 12 12 12

300 12 12 16 16
(350) 16 16 16 16

400 16 16 16 16

500 20 20 20 20

600 20 20 20 20

700 24 24 24 -

800 24 24 24 —

900 28 28 28 -
1000 28 28 28 —
1200 32 32 32 —
1400 36 36 36 —

Jeder Flansch erhélt eine durch 4 teilbare Zahl von Schraubenl6-
chern. Diese sind bei allen Flanschen so angeordnet, daf3 sie sym-
metrisch zu den beiden Hauptachsen liegen und daB in diese keine
Locher fallen.

Anzahl der Schraubenldcher bei Flanschen

Sparflansche sind als eine Sonderform nur dort einzubauen, wo keine
mechanische Belastung der Rohre durch Erschitterung oder Erdbe-
wegung auftritt. Sparflansche sind nicht langskraftschlissig.

Der Sparflansch ist zur Verbindung von glatten Rohrenden bei einem
Gegenflansch (z. B. Armaturen, Formstlcken) einzubauen.

Hierbei ist zu beachten:

— die Rohrenden sind zu reinigen,

— die Abstéande zwischen Rohrende und Gegenflansch sind entspre-
chend der Einbauanleitung einzuhalten,

— es ist eine Dichtmanschette fir Wasserrohrleitungen zu verwenden,

— die Rohre sind in der Rohrachse exakt auszurichten,

— die Schrauben sind gleichmaBig und Uber Kreuz anzuziehen.
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Abb. 15
Ld
M
— 4. rﬂ._
e
| Iﬂ;;:;l;::.;.' /
- _',»]' : BRRRERR
I I Dichtung: Perbunan fir Gas
| | und Wasser
— | TTIET = Ld = Dicke des Dichtringes
' = | | D = FlanschauBendurchmesser
| L = Flanschdicke
.
1 I
| . .
T
L

Sparflansch

3.5.2.1.4 Rohrkupplungen

Kupplungen sind zum Verbinden glatter Rohrenden an gleichen oder
unterschiedlichen Rohrmaterialien und Nennweiten zu verwenden.

Kupplungen sind auch bei Verlagerungen und Abwinklungen der
Rohre einzubauen.

Der Unterflhrer hat bei der Herstellung der Rohrverbindung festzule-
gen, welche Art der Rohrkupplung

— Rohrverbindungsstiick/Ubergangsstiick/normal
(s. Abb. 16 und Tab. 9)
— Rohrverbindungsstick/Ubergangsstick/lang
(s. Abb. 17 und Tab. 10)
— Reduzierstick (s. Abb. 18 und Tab. 11) oder
— Rohrverbindungsstick mit Abgang (s. Abb. 19 und Tab. 12)

einzubauen ist. Dabei hat er die Materialanforderung geméaB den zuge-
horigen Tabellen vorzunehmen. :

Wird die Kupplung als Ubergang von einer zur anderen Rohrart ver-
wendet, so sind die entsprechenden Dichtringe einzusetzen. Die Ver-
bindung ist nicht langskraftschlissig.

Bei der Herstellung ist zu beachten:

— Eventuell vorhandene Rohrisolierung ist im Montagebereich zu ent-
fernen,

— die Rohrenden missen gereinigt werden,

— die Dichtungen sind vor der Montage mit Gleitmittel zu versehen,

— die Schrauben sind gleichméaBig und Uber Kreuz anzuziehen,

— die Dichtheitsprifung ist durchzuflhren,

— nach der Dichtheitsprufung ist die Isolierung wieder herzustellen.
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Da = AuBendurchmesser des Rohres
L = Gesamtlange der Kupplung (200 mm)
Ld = AuBenabstand der Dichtringe (185 mm)

Rohrverbindungsstiick/Ubergangsstiick/normal

Tabelle 9

Rohr GuB Stahl Stahl-ISO PVC
DN Da Da Da Da
mm mm mm mm

50 66 60,3 60,3 63

60 77 70 — —

65 82 76 76,1 75

80 98 489 88,9 90

100 118 108 114,3 110
125 144 133 139,7 140
150 170 159 168,3 160
200 222 216 2191 225
250 274 267 273 280
300 326 318 323,9 315

Rohrverbindungsstiick/Ubergangsstiick/normal
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Da = AuBendurchmesser des Rohres
L = Gesamtlange der Kupplung (200 mm)
Ld = AuBenabstand der Dichtringe (185 mm)

Rohrverbindungsstiick/Ubergangsstiick/lang

Tabelle 10
Rohr GuB Stahl Stahl-ISO PVC L Ld
DN Da Da Da Da mm mm
mm mm mm mm
50 66 60,3 60,3 63 330 )
60/65 82 76 76,1 75 330 )
80 98 89 88,9 90 330 ) 315
100 118 108 114,3 110 330 )
100 — — — 125 330 )
125 144 133 139,7 140 330 )
150 170 159 168,3 160 330
150 — — — 180 330
200 222 216 219,3 225 395
250 274 267 273 280 395
300 326 318 323,9 315 395

Rohrverbindungsstiick/Ubergangsstiick/lang
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Abb. 18
L
, B Y B .
| ] 1
//‘VIIIIIIIIZ T
z —
Da u. Dai = AuBendurchmesser der Rohre
L = Gesamtldnge der Kupplung
B = Abstand zwischen Reduzierstelle und AuBenkante des Dichtringes
Reduzierstiick
Tabelle 11
von/auf GuB Stahl Stahl-ISO PVC L
Rohr Da Da Da Da
DN mm mm mm mm mm
80/ 50 98/ 66 89/ 60,3 88,9/ 60,3 90/ 63 180
65 82 76 76,1 75 175
100/ 50 118/ 66 108/ 60,3 114,3/ 60,3 110/ 63 190
65 82 76 76,1 75 190
80 98 89 88,9 90 180
105/100 125/118 — — — 225
100 118 — — — 350
150/ 80 170/ 90 159/ 89 168,3/ 88,9 160/ 90 300
100 118 108 114,3 110 300
105 125 - — — 360
125 144 133 139,7 140 300

Reduzierstiick
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Abb. 19

I

Da = AuBendurchmesser des Rohres
L = Gesamtlange der Kupplung
H = MaB von Rohrachse bis Flanschabgang
Rohrverbindungsstiick mit Abgang
Tabelle 12
Rohr DN GuB Stahl  Stahl-ISO PVC L H
Abgang DN Da Da Da Da
mm mm mm mm mm mm
50 x 50 66 60,3 60,3 63 330 100
80x 65 98 89 88,9 90 330 131
80
100 x 50 118 108 114,3 110 330 141
65
80
100
100x 89 — — — 125 330 141
100 - - -
125x 50 144 133 139,7 140 330 154
65
80
100

Rohrverbindungsstiick mit Abgang
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GuBrohrverbindungen

In Wasserversorgungsleitungen aus GuB (GG oder GGG) sind nur
Rohre, Form- und Verbindungsstiucke einzubauen, die der Norm fur
Trinkwasserrohre entsprechen.

Der Unterfuhrer hat die Verbindungsart als
Schraubmuffen-Verbindung,

Steckmuffenverbindung TYTON

Stopfbuchsenmuffen-Verbindung

Stemmuffenverbindung

Flanschverbindung (siehe Seite 33) oder

Rohrkupplung (siehe Seite 35)

festzulegen.

Schraubmuffen-Verbindungen

Die Schraubmuffen-Verbindung*) (s. Abb. 20) ist in der Regel nicht
l&ngskraftschlissig.

Abb. 20

Gleitring

Schraubring Dichtring

Muffe

.
’"

L Einstecktie fe
nach Tabelle

P —
Abstandsmarke Baulange

Schraubmuffen-Verbindung

Bei ihrer Herstellung ist zu beachten:

— Die Innenseite der Muffe sowie die vordere Druckflache und das
Gewinde des Schraubrings sind zu reinigen,

— das Einsteckende ist auf mindestens 300 mm Lange zu reinigen,

— die Ringe (Schraubring, Gleitring und Dichtung) fiir Wassser sind in
der angegebenen Reihenfolge aufzuschieben (siehe Abb. 21),

*) Die Schraubmuffen-Verbindung (Abb. 20) dient der Herstellung von Rohrverbindungen an Wasser-
versorgungsleitungen und deren Formstucken aus GrauguB (GG) oder duktilem GuBeisen (GGG).
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Abb. 21

Gleitring L
Dichtring | |

Schraubring

Montagefolge bei Schraubmuffen-Verbindung

Tabelle 13

MaB |DN in mm 40| 50| 65| 80|100{125(150|200{250{300{350|400

L in [Normal-
mm | muffe 169(172({175(179(183({186{189|195|201|205|208|21 1

Langmuffe (210|212|215|218|222|224|227|231|233|235|237|240

Markierungen fiir Einstecktiefen von Schraubmuffen-Verbindungen*)

— die Abstandsmarke (z. B. Kreide) ist gemaB Tabelle 13 anzubringen
(keine Kérnermarkierung),

— das Einsteckende und die Ringe sind mit Gleitmittel zu versehen,

— die Rohre sind in der Rohrachse zu zentrieren,

— das Einsteckende ist in die Muffe einzufihren und zu zentrieren,

— die Einstecktiefe ist zu Uberprifen,

— der Dichtring ist in den Dichtringsitz einzudricken,

— der Schraubring ist von Hand einzudrehen,

— die Schraubringe ab DN 300 sind beim Eindrehen zu zentrieren,

— der Schraubring ist mit Hakenschlissel und Hammer bis DN 150
und ab DN 150 mit Hakenschlissel und Ramme fest anzuziehen,

— die Einbautiefe ist zu Uberprifen.

Schraubmuffen-Verbindungen durfen bei Bedarf nach Fertigstellung

der Verbindung nur bis zu maximal 3° (1° & 10 cm bei 6 Meter Rohr-

ldngen) abgewinkelt werden. Angaben des Herstellers sind zu beach-

ten.

Bei nicht langskraftschlissigen Verbindungen sind die auftretenden

Axialkrafte durch entsprechende Widerlager abzufangen.

Durch den Einbau besonderer Bauteile ist eine langskraftschliissige
Verbindung méglich.

*) Schraubmuffen-Verbindungen sind von DN 40 bis DN 400 als Normaimuffe, verlangerte Normal-
muffe und Langmuffe im Handel.
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Diese Bauteile

— Schneidringe als Rund- oder Léangskeile mit entsprechenden
Schraubringen oder
— Rohrschellen als Klemmschellen (Rillenschellen)

sind vom Betreiber unter Angabe der Muffenart und der genauen Be-
zeichnung (BaugroBe) anzufordern und nach seinen Weisungen einzu-
bauen.

3.5.2.2.2 Steckmuffenverbindungen TYTON

Bei der Herstellung einer Steckmuffenverbindung TYTON (s. Abb. 22),
die grundsatzlich eine nicht langskraftschlissige Rohrverbindung ist,
ist zu beachten:

— Die Verbindungsstellen sind zu reinigen,
— der Dichtring ist in die Dichtringkammer einzusetzen,

— der Dichtring darf mit der inneren Hartgummikante nicht Uber den
Zentrierbund hinausragen,

Abb. 22
Zentrierbund
Dichtringkammer
Dichtring Muffe Bauldnge

Steckmuffenverbindung TYTON

— das Rohrende muB angefast sein,
— die Abstandsmarke ist anzubringen (siehe Tabelle 14),
— das Gleitmittel ist aufzutragen,

— vor dem Zusammenschieben sind die Rohre in der Rohrachse zu
zentrieren,

— das Rohr ist bis zur Einstecktiefe nach Tabelle 14 einzuschieben
(siehe Abb. 23),

— der Dichtungssitz und die Einbautiefe sind zu Uberprifen.
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Abb. 23

Abstandsmarken

x|
Ly |

AbstandsmaBe bei Steckverbindung TYTON

Tabelle 14

MaBe fur Einstecktiefen
DN 65|80{100{125{150{200(250(300(350|400{500|600{700|800/900{1000{1200

Nor- |x|65|69| 73| 76| 79| 85| 90| 95| 95| 95(105|105(148{157(167| 177| 200
mal
muffe |y[78(82| 86| 89| 92| 98/103|108|108/|108|{118|118/|161|170({180| 190| 213

x|—1|77| 79| 80| 81| 88| 98| 98/{101{108(118(128(148|157|187| 177| 201

Lang-
muffe

y|—1[90] 92| 93| 94(101|106{111|{121|{114({131(141(181|170({180| 190| 214

x = AbstandsmaB bis hinter die erste Markierung
y = AbstandsmaB bis zur zweiten Markierung

Markierungen fiir Einstecktiefen von Steckverbindungen TYTON

Ab DN 300 mussen bei Rohrtrennungen ,schneidbare Rohre“ mit roter
Markierung angefordert und eingesetzt werden.*)

*) Wegen des gréBeren AuBendurchmessers gegeniber dem Innendurchmesser der Muffe von Roh-
ren mit TYTON-Verbindung passen ab DN 300 im Falle von Rohrtrennungen an der Einsatzstelle
die Spitzenden nicht in die Muffe.

—43—



35223

KatS-Dv 360

Die TYTON-Steckverbindungen

Ist ein Ubergang von GG auf GGG erforderlich, sind nur hierfiir vorge-
sehene Dichtringe zu verwenden.

MuB die Verbindung langskraftschlissig hergestellt werden, sind fur
die entsprechenden Nennweiten nur

TYTON-SIT-Schubsicherung, DN 100 — 300
TYTON-Schubsicherung-TYS, DN 100 — 1000
TYTON-Schubsicherung-TYS-K, DN 400 — 800
TYTON-Schubsicherung SV, DN 100 — 1000
Rillenschelle TYP 2, DN 40 — 300
oder

Rohrschellen mit Verbindungsstangen
zu verwenden.

Bei der Herstellung der oben genannten Verbindungen ist zu beach-
ten:

— Die Verbindungsstellen sind zu reinigen,

— der Dichtring ist in die Dichtringkammer einzusetzen,

— der Dichtring darf mit der inneren Hartgummikante nicht Gber den
Zentrierbund hinausragen,

— das Rohrende muB angefast sein,

— die Abstandsmarke ist anzubringen,

— das Gleitmittel ist aufzutragen,

— vor dem Zusammenschieben sind die Rohre in der Rohrachse zu
zentrieren,

— das Rohr ist bis zur Einstecktiefe nach Tabelle 14 einzuschieben,

— der Dichtungssitz und die Einbautiefe sind zu Uberprifen,

— die TYTON-SIT-Verbindung ist durch eine geringfligige Rickwarts-
bewegung zu strecken und in ihre endguiltige Lage zu bringen.

Stopfbuchsenmuffen-Verbindungen

Bei der Herstellung der Stopfbuchsenmuffen-Verbindung (Abb. 24),
die nicht langskraftschllssig ist, ist zu beachten:

— Die Verbindungsteile sind zu reinigen,

— der Stopfbuchsenring und die Dichtung sind aufzuschieben,

— die Abstandsmarke (z. B. Kreide) ist gemaB Tabelle 15 anzubringen
(keine Kérnermarkierung),

— die Rohre sind in der Rohrachse zu zentrieren,

— das Einsteckende ist einzuflhren und zu zentrieren,

— die Einstecktiefe ist nach Tabelle 15 zu Uberprufen,

— der Dichtring ist in die Dichtkammer einzudricken,

— der Flanschstopfbuchsenring ist mit zwei Hartholzkeilen zu zentrie-
ren,

— die Flanschschrauben sind gleichméaBig und Uber Kreuz fest anzu-
Ziehen,

— die Eindrucktiefe (6 mm) des Stopfbuchsenringes ist zu Uberpru-
fen.
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Abb. 24

Hammerschraube

Stopfbuchsenring

Ijauldnge bei Rohren

N

Schemazeichnung Stopfbuchsenmuffen-Verbindung

Hartholzkeile A E—

Stopfbuchsenmuffen-Verbindung

Tabelle 15

MaBe L in mm

DN 500 600 700 800 900 1000 1200
Normalmuffe 167 175 182 190 197 200 215
Langmuffe 208 213 219 224 230 235 246

Markierung fiir Einstecktiefen der Stopfbuchsenmuffenverbindung
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Stopfbuchsenmuffen-Verbindungen durfen nach Fertigstellung nur bis
zu maximal 3° (1° = 10 cm bei 6 Meter Rohrlange) abgewinkelt wer-
den. Angaben des Herstellers sind zu beachten. Die auftretenden Axi-
alkrafte sind durch entsprechende Widerlager abzufangen. Hierbei
sind die notwendigen Angaben vom Betreiber einzuholen.

Stemmuffenverbindungen

Die Stemmuffenverbindung*) (s. Abb. 26) ist eine bei der Neuverle-
gung von Rohrleitungen heute normalerweise nicht mehr angewandte
wasserdichte, nicht langskraftschliissige Verbindung. Sie ist jedoch
noch in vielen alten Rohrnetzanlagen vorhanden und als Behelfsverfah-
ren ggf. anzuwenden.

Bei ihrer Herstellung ist zu beachten:

— sie ist aus ?/3 Hanf (WeiBstrick) und /s Blei herzustellen,

— die Hanfpackung muB gleichmaBig und fest verstemmt werden,

— die Bleiwolle muB3 ebenfalls in der Muffe fest verstemmt werden, um
eine dauerhafte Pressung der Strickeinlagen aufrechterhalten zu
kénnen,

— auBen wird die Bleidichtung mit einem Bleistemmer verdichtet.

Statt Bleiwolle kann Blei auch geschmolzen und mit Hilfe eines GieB-
ringes bzw. Ton-Nestes (GieBform aus Ton) in die Muffe eingebracht
und nachgestemmt werden. (Schutzbrille und Handschuhe verwen-
den; ggf. Einatmen von Bleiddmpfen durch Atemschutzmaske verhin-
dern).

Abb. 26
, Blei Hanfstrick .
l ]Teer-und Weif3strick I

Stemmuffen-Verbindung

*) Die Herstellung einer Stemmuffenverbindung setzt eine besondere Gestaltung der GuBrohr-Enden
(,Muffenkopf* und ,Spitzende“) voraus: Beide Enden muissen ineinander passen, jedoch noch ge-
nigend Platz zum Einbringen der Dichtung lassen.

Die Dichtung (,Muffendichtung®) besteht aus einer Lage WeiBstrick und Blei bzw. aus einer Kombi-
nation dieser Materialien in mehreren Schichten.
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3.5.2.3

3524

3525

Kupferrohrverbindungen

Die Kupferrohrleitung findet in der Neuverlegung und Reparatur ihre
Anwendung.

Beim Verlegen von Kupferrohren darf in Strémungsrichtung gesehen
nach dem Kupfer kein verzinktes Material mehr verwendet werden
(auch keine verzinkten Behalter).

Bei der Herstellung von Kupferrohrverbindungen hat der Unterfiihrer
zwischen Weich- und Hartlten zu unterscheiden.

Bei Weichloten*) ist zu beachten:

— Entfernen des Innengrates

— Kalibrieren des Rohres

— Sé&ubern der Lotflachen mit Stahlwolle

— FluBmittel dinn auftragen

— Teile zusammenstecken

— Anwarmen des Létfittings, bis das FluBmittel leicht raucht
— Verléten durch Ansetzen des Weichlotes.

Bei Hartl6ten*) ist zu beachten:

— Entfernen des Innengrates

— Kalibrieren des Rohres

— Teile zusammenstecken

— Anwiérmen des Lotfittings

— Verldten durch Ansetzen des Hartlotes.

Bleiverbindungen

Die Bleiverbindung ist heute eine nicht mehr angewandte Verbindung.
Sie ist jedoch in alten Rohrnetzanlagen noch vorhanden. Beschadigte
Blei-Leitungen sind durch andere Materialien zu ersetzen.

Kunststoffrohrverbindungen

In der Wasserversorgung werden Kunststoffronre aus PVC**) bzw.
PE***) verwendet. Diese mussen fir den Verwendungszweck und fir
die vorgesehene Druckstufe zugelassen sein.

*) Grundsétzlich Anweisungen des Herstellers beriicksichtigen
**) PVC = Polyvinylchlorid hart (Material héchster Festigkeit)

ii*) PE

= Polyethylen
Es wird unterschieden in:
Polyethylen weich = PEW oder
LDPE bezeichnet
Polyethylen hart = PEH oder
HDPE bezeichnet
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Der Unterfuhrer hat

— bei Verbindungen von PVC auf PVC die Verbindungsart
+ Klebeverbindung oder
+ Flanschverbindung und
+ Steckmuffenverbindung
— bei Verbindung von PE auf PE
+ SchweiBverbindung*) gleicher Materialien
+ Flanschverbindung oder
+ Klemmverbindung

festzulegen.

Klebeverbindungen PVC auf PVC

Die Klebeverbindung ist eine langskraftschlissige und starre Verbin-
dung. Das Kleben hat nach den einschlagigen Richtlinien der Herstel-
ler unter Verwendung von Reiniger und Klebstoffen**) nach DIN
16 970 und Richtlinie R.1.1.7 der GUtegemeinschaft Kunststoffrohre zu
erfolgen.

Hierbei ist zu beachten:

— Bei Temperaturen unter 5° C darfen Rohre nur geklebt werden,
wenn sie ausreichend (handwarm) angewarmt werden und die Ar-
beitsstelle durch ein Zelt geschitzt wird,

— die Klebeflachen missen schmutz- und fettfrei sein,

— die Einstecktiefe ist zu markieren,

— beide Klebeflaichen sind mit Kleber ldngs der Rollachse einzustrei-
chen,

— Rohr und Muffe sind ohne Verdrehen sofort zusammenzustecken,

— Uberschussiger Kleber ist zu entfernen,

— die vorgeschriebene Wartezeit ist vor der Belastung einzuhalten.

Die ,Mindestklebelange® ist entsprechend der Tabelle 16 einzuhalten.

*) Die SchweiBverbindungen bei HDPE Kunststoffrohren werden ausgefihrt als
— Heizelement-StumpfschweiBen (SpiegelschweiBverfahren)
— Heizelement-MuffenschweiBverfahren
— HeizwendelschweiBverfahren
**) Kleber und Reiniger sind Gefahrenstoffe. Das Einatmen und Berlhren von Lésungsmitteln ist ge-
sundheitsgefahrdend.
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Tabelle 16

DN L1 L2
mm mm

10 34 14

15 35 16

20 35 19

25 35 22

32 44 26

40 55 31

50 69 38

65 77 44

80 87 51

100 101 61
125 121 76
150 135 86
200 180 119
250 217 —
300 240 —

Mindestklebeldngen bei PVC-Rohren

Abb. 27
L1

L

a) Klebeldnge L1 bei
angeformfer Muffe

b) Klebelange L2 bei
Doppelmuffe

Mindestkiebeldangen bei PVC-Rohren
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3.5.2.5.2 Flanschverbindungen PVC auf PVC

Rohre aus PVC kénnen durch Flanschverbindung starr, langskraft-
schliissig und lésbar miteinander verbunden sein. Der Unterflhrer
legt den Bau einer Flanschverbindung mit Bundbuchse*) nach DIN
8063, Blatt 4, oder mit kegeligen Flanschbuchsen**) nach DIN 8063,
Blatt 4, fest (siehe Abb. 28 und 29).

Abb. 28

Kunstoff oder Metall

N N
:\\/ N

77X77 73 B
7/////4%‘7////////4

ATTLULTULLTLLLLLRRRRLN NNy At atitttllttwnet

Flanschverbindung mit Bundbuchse bei PVC-Rohren

Abb. 29
GG

] PVC -hart

Flanschverbindung mit kegeligen Flanschbuchsen bei PVC-Rohren

Bei der Herstellung ist zu beachten:

— die allgemeinen Richtlinien fir Klebeverbindungen PVC beim Auf-
kleben der Bundbuchsen sind einzuhalten,

— die Schrauben bei diesen Verbindungen sind gleichmaBig Uber
Kreuz anzuziehen.

*) Flanschverbindung mit Bundbuchse
nach DIN 8063, Blatt 4
Die haufigste Flanschverbindung an PVC-Rohren ist die Bundbuchsen-Flanschverbindung. Sie be-
steht aus zwei aufgeklebten Bundbuchsen und zwei Los-Flanschen. Die Los-Flansche kénnen aus
PVC oder aus Metall mit PVC-Beschichtung bestehen. Ferner besteht die Bundbuchsen-Flansch-
verbindung aus einer Dichtung und einer von der Nennweite und Druckstufe abhéngigen Anzahl

von Schrauben.
**) Flanschverbindung mit kegeligen Flanschbuchsen fiir PVC Rohre

DIN 8063, Blatt 4
Sie unterscheidet sich im Gegensatz zur vorigen Flanschverbindung durch ein konisches Flan-
schenpaar.
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3.5.2.5.3 Schwei3verbindungen HDPE (PE hart)

Rohre aus HDPE, die unlosbar miteinander verbunden werden sollen,
sind zu verschweiBen.

Der Unterfuhrer hat das Arbeitsverfahren als

— Heizelement-StumpfschweiBen*)
(SpiegelschweiBung siehe Abb. 30)

— Heizelement-MuffenschweiBen (siehe Abb. 31) oder

— HeizwendelschweiBen (siehe Abb. 32)

festzulegen.
Es durfen nur Rohre eingesetzt werden, die fur Trinkwasser zugelas-
sen sind.
Die zu verschweiBenden Rohre missen gleiche Schmelzindices besit-
zen.

Es durfen nur speziell ausgebildete Helfer**) zu diesen SchweiBarbei-
ten eingesetzt werden.

Abb. 30

Heizelement (Schweif3spiegel)
B\ohr

Heizelement-StumpfschweiBen (SpiegelschweiBung) bei PE-Rohren

*) Heizelement-StumpfschweiBen

Das StumpfschweiBen ist ein SpiegelschweiB-Verfahren. Bei kleineren Dimensionen bis DN 50 darf
nicht ,mit Hand“ geschweit werden, sondern immer nur mit einer Vorrichtung mit definierter
Kraftaufbringung und Planhobel. Bei gréBeren Rohrabmessungen kommen besondere Stumpf-

schweiBmaschinen zum Einsatz.

**) Wegen der besonderen Problematik des Kunststoffschweiens dirfen diese Verfahren nur von be-
sonders ausgebildeten Helfern (mit Prifzeugnis) durchgefihrt werden (SchweiBprotokoll siehe
Anlage 3). Aufgrund der noch giiltigen Fassung der STAN 031 muB die Befdhigung zum Kunststoff-
schweiBen Uber eine entsprechende berufliche Vorbildung nachgewiesen werden. Steht kein der-

artig befahigter Helfer zur Verfugung, sind andere Verfahren anzuordnen.

—51—



KatS-Dv 360

Beim Heizelement-MuffenschweiBBen (Abb. 31) ist zu beachten:

— Bis DN 50 (d = 63 mm) sind nur Rohre der Druckstufe PN 10 zu
verwenden,

— ab DN 63 (d = 75 mm) sind auch Rohre der Druckstufe PN 6 zuge-
lassen,

— Rohr und Rohrleitungsteil sind Uberlappend und ohne Verwendung
von Zusatzwerkstoffen zu verschweif3en,

— Rohrende und Fittingmuffe sind auf einem muffen- bzw. stutzenfér-
migen Heizelement auf Schweitemperatur zu erwadrmen und an-
schlieBend ineinander zu fugen.

Abb. 31

Heizelement Heizbuchse

Fitting Heizsfufzen\ \ Rohr

A
B Anwdrmen
C i . Fertige Verbindung

Schema der Heizelement-MuffenschweiBung bei PE-Rohren

Beim HeizwendelschweiBBen (siehe Abb. 32) ist ein spezielles Elektro-
schweiBgerat (SchweiBtrafo) zu verwenden.

Hierbei ist zu beachten:

— Das HeizwendelschweiBen ist nur im RohrauBendurchmesserbe-
reich von 20 — 160 mm einzusetzen,

— das Rohr ist rechtwinklig abzuségen,

— die Schnittkante ist zu entgraten und abzurunden,

— die Rohroberflache ist mit der Ziehklinge abzuziehen und zu entfet-
ten

— die Einstecktiefe ist zu markieren.
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Abb. 32

Schweil3fitting Anschlui3 fir Schweif3trafo

Heizwendel

Heizwendelschweien

3.5.2.5.4 Flanschverbindungen

Bei aufgeschweiBten Flanschverbindungen*) mussen die Rohrachsen
der zu verbindenden Leitungsteile Ubereinstimmen. Die Schrauben
sind gleichmaBig und Uber Kreuz anzuziehen.

Abb. 33 ]
7777777777727 77,
A . i .
HE-Muffenschweillen
B 1. . .
HE-Stumpfschweiflen
C

Heizwendelschweif3en

AufgeschweiBte PE-Flanschverbindungen

*) Flanschverbindung

Fir die Herstellung von Flanschverbindungen sind drei verschiedene Ausfihrungsarten gebrduch-
lich (siehe DIN 16 963 Teile 4 und 8):

— Bundbuchse flir Heizelement-MuffenschweiBen,
— VorschweiBbund fur Heizelement-StumpfschweiBen,
— VorschweiBbund fir HeizwendelschweiBen.
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3.5.2.5.5 Klemmverbindungen

Die Klemmverbindung (Abb. 34) ist zum Verbinden glatter Rohrenden
einzusetzen.

Hierbei ist zu beachten:

— Rohrende rechtwinklig abschneiden und entgraten,
— je nach Fabrikat sind die Richtlinien des Herstellers zu beachten.

Abb. 34

Klemm- und Schraubverbindung

3.5.2.5.6 Steckmuffenverbindungen

Diese Kunststoffverbindung von PVC mit PVC ist entsprechend dem
Verfahren bei der Steckmuffenverbindung (Seite 42) herzustellen. Die
Einstecktiefen sind nach Tabelle 17 festzulegen. Das Einsteckende ist
mit 15° anzufasen.

Abb. 35

Gummidichtung  Anschlagring

Dichtungs - Stiitzring
PVC-Rohr 4% Stahlrohr

Steckmuffenverbindung PVC
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Tabelle 17
DN PN 6 PN 10 PN 16
d t*) D D D
mm mm mm mm mm
50 63 96 — 89 —
65 75 101 — 105 —
80 90 106 120 123 128
100 110 114 144 147 154
125 140 125 176 181 189
150 160 134 199 205 213
200 225 158 272 280 292
250 280 179 336 345 360
300 315 191 375 385 403
400 450 234 529 545 -

Einstecktiefen bei Steckmuffenverbindungen PVC

3.56.3 Materialiibergéange

Materiallibergédnge sind herzustellen bzw. einzubauen, wenn Rohre un-
terschiedlicher Werkstoffe miteinander zu verbinden sind.

Samtliche Verbindungen zwischen GuB, Stahl, PVC, PE, AZ sind mog-
lich.

Als Sonderformen der Verbindungsstiicke kommen zwei- bzw. dreige-
teilte Uberschieber (Dichtschellen) zur Anwendung.

Abb. 36

Zweiteiliger Uberschieber (Dichtschelle)
(GuB — Stahl — PVC)

*) Mindesteinstecktiefe bei Druckrohren
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Abb. 37

Dreiteiliger Uberschieber
(Dichtschelle)

Armaturen und Formstiicke

Die Armaturen und Formstlicke, die in Wasserversorgungsleitungen
eingebaut werden sollen, missen fir Trinkwasser zugelassen sein. Bei
Materialanforderungen ist ausdriicklich darauf zu verweisen.

Armaturen

Die Norm fir Trinkwasserleitungen in Grundsticken, DIN 1988,
schreibt bestimmte Armaturenanordnungen vor; die einzelnen Forde-
rungen mussen auch von kombinierten Armaturen (z. B. Ventil mit
RuckfluBverhinderer) oder von fertigen Baugruppen erflllt werden.

Es sind folgende Armaturen zugelassen:

— Schieber s. Seite 57 Abb. 38 oder

— Ventile s. Seite 57 Abb. 39 oder

— Hahne s. Seite 57 Abb. 40 a, 40 b oder
— Klappen s.Seite 57 Abb.41a,41b
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Abb. 39

Abb. 38

Ventil

Schieber

Abb. 40 b

Abb. 40 a

Kugelhahn

Kiikenhahn

Abb. 41 b

Abb. 41 a

Riickschlagklappe

Absperrklappe
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Eine weitere Klasse von Armaturen stellen die Wasserdruckminderer
und Rohrtrenner dar. Die einzustellende Druckh&he wird vom Betrei-
ber festgelegt. Uberbrickungen bedirfen der Genehmigung durch

den Betreiber.

Wasserdruckminderer

Abb. 43

Rohrtrenner
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3542

3.5.5
3.5.6.1

-

Formstiicke

Far die Verbindung, Abzweigung, Richtungsadnderung, Reduzierung
und VerschluB von Leitungen sind nur zugelassene Formstlcke aus
den verschiedenen Materialien zu verwenden und zugehorige Verbin-
dungsarten festzulegen.

Fir die Einbauzeichnung sind die Sinnbilder bzw. Skizzen/Symbole
entsprechend zu verwenden.

Bei Materialanforderungen sind neben der Bezeichnung die zugeord-
neten Kurzzeichen anzugeben. Das gleiche gilt fir Materialart, Druck-
stufen, Nennweiten, Langen bzw. BaugroBen. Die Angaben missen
unverwechselbar sein.

Es sind die Angaben (Symbole/Kurzzeichen)

— bei Druckrohrleitungen aus Stahl entsprechend (siehe Anlage 4)
— Druckrohrleitungen aus GuBeisen (siehe Anlage 5)

— Druckrohrleitungen aus PE (siehe Anlage 6)

— Druckrohrleitungen aus PVC (siehe Anlage 7)

— Druckrohrleitungen aus AZ*) (siehe Anlage 8)

fur die Formstlcke zu verwenden.

Arbeiten an Rohrleitungen
Allgemeines
Vor Beginn der Arbeiten an Rohrleitungen ist zu beachten:

— Der Gefahrenbereich der Schadenstelle ist festzustellen und an-
schlieBend gegen Zutritte abzusperren,

— im Arbeitsbereich durfen sich nur die Helfer und Beschéftigten auf-
halten, die unabweisbar erforderlich sind,

— die Arbeiten an Rohrleitungen muissen sauber und korrekt ausge-
fahrt werden,

— der UnterfUhrer hat dafir zu sorgen, daB die Bestimmungen der
UVV und im ubrigen die allgemein anerkannten Regeln der Technik
(aaRdT) beachtet werden.

Es darf nur dann von diesen Grundsatzen abgewichen werden, wenn
die gleiche Sicherheit gewahrleistet ist.

*) Bei Verlegung und Reparatur von AZ-Leitungen besteht die Gefahr des Auswaschens der Asbest-
fasern sowie beim Trennen das Auftreten von Asbeststaub, der zu entsorgen ist.

—59—



3.6.5.2

3.56.53

3554
3.5.5.4.1

KatS-Dv 360

Arbeiten an unter Druck stehenden Wasserversorgungsleitungen

Die Arbeitsverfahren an unter Druck stehenden Wasserversorgungs-
leitungen sind im wesentlichen begrenzt auf:

— Herstellen eines Abzweiges (Anschlusses) unter Druck und
— Abdichten einer kleinen Leckage unter Druck mit einer Rohrbruch-
dichtschelle.

Der Unterfuhrer hat sich davon zu Uberzeugen, daB alle fur eine si-
chere Arbeitsdurchfuhrung erforderlichen Vorkehrungen getroffen
sind. Hierzu z4hlen:

— die Arbeitsstelle ist freizulegen

— das austretende Wasser ist abzuleiten

— das Rohr ist zu reinigen

— das Arbeitsverfahren ist durchzufihren

— die Isolierung ist wieder herzustellen

— die Baustelle ist fachgerecht zurlickzubauen.

Arbeiten an drucklosen Wasserversorgungsleitungen

An drucklos gemachten Wasserversorgungsleitungen ist mit Wasser-
austritt zu rechnen, daher ist folgendes zu beachten:

— die Schadenstelle ist freizulegen und ggf. zu verbauen

— Wasserhaltung ist ggf. vorzubereiten

— Pumpenmaterial ist bereitzuhalten

— Die ReparaturmaBnahme ist durchzufuhren

— vor der Wiederinbetriebnahme der Leitung sind die einzubauenden
Reparaturteile zu reinigen und zu desinfizieren

— bei der Wiederinbetriebnahme der Leitung ist diese zu prufen, zu
entlUften und zu spllen

— das Spulwasser ist gefahrios und geregelt abzuleiten

Reparaturverfahren
Austausch und Instandsetzung von Armaturen

In Abhangigkeit von den értlichen Gegebenheiten und den Schaden an
Wasserversorgungsleitungen legt der Unterfihrer die Reparaturverfah-
ren fest. Hierbei sind Armaturen auszutauschen oder instandzusetzen;
hierzu gehdrt auch das Reinigen. Nur in Absprache mit dem Betreiber
sind Armaturen ggf. zu Uberbricken.

Besonderheiten des wirttembergischen Wasserversorgungsnetzes
siehe Anlage 9.

Insbesondere sind ggf. folgende Arbeitsverfahren durchzufihren:

— Bei Hydranten (s. Abb. 44) ist das Gestdnge zu ziehen und neue
Dichtungen sind einzusetzen.

— Bei Schiebern (s. Abb. 45) sind die Oberteile abzubauen, die Spin-
del ist zu kontrollieren und defekte Teile sind auszutauschen; ggf.
erfolgt eine Uberbrickung durch Blindflansch.

— bei Ruckschlagklappen ist die Gangigkeit zu prafen und wieder her-
zustellen.

— bei MembranrickfluBverhinderer (s. Abb. 47) sind die Membranen
auszutauschen.

— Hinter Pumpen eingebaute Strémungssicherungen sind auf Funk-
tionsfahigkeit zu Gberprifen.
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Abb. 44
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Abb. 46
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3.5.5.4.2 Arbeitsverfahren bei zerstorten Rohren

3.56.55

Bei zerstorten Rohrleitungen hat der UnterfUhrer zu entscheiden, wel-
che der nachfolgenden MaBnahmen zur Anwendung kommt:

— Kurzzeitige AuBerbetriebnahme einer Strecke

— Einbau von Reparaturschellen

— Austausch von Rohren

— Bau einer Umgehung und

— Erneuerung eines Streckenabschnitts nach Vorgabe des Betrei-
bers.

Zusatzlich kann der Einbau von Anlageteilen (z. B. Pumpstation) ange-
ordnet werden.

Verlegen von Rohren
Einbringen und Verbinden von Rohren

Vor dem Ablassen der Rohre in den Graben sind grundsétzlich alle Be-
schadigungen des AuBenschutzes des Rohres zu beheben.

Vor dem Einbringen der Rohre*) muB eine eventuell eingetretene Ver-
unreinigung des Rohrinneren beseitigt werden.

Beim Ablassen der Rohre in den Graben ist zu beachten:

— Bei Verlegearbeiten muB der Arbeitsraum wasserfrei sein,

— die Rohre werden sorgfaltig, ohne Verwendung von Seilen und Ket-
ten nur mit Gurten eingebracht,

— bei groBeren Nennweiten sind Rohrlegewinden (Dreibdcke) oder
andere geeignete Hebezeuge zu verwenden,

— beim Absenken der Rohre in den Graben muB ein Einweiser einge-
setzt werden, wenn der Geratefihrer der Hebezeuge die Last nicht
beobachten kann,

— die Grabensohle ist vor dem Auflegen der Rohre von etwa vorhan-
denen Steinen zu saubern,

— unmittelbar vor dem Ablassen ist die endgultige Grabensohle profil-
gerecht herzustellen,

— in den Graben ist ein Sandbett einzubringen und das Rohr auf sei-
ner ganzen Lange aufzulegen,

— an den Verbindungsstellen sind entsprechende Vertlefungen vorzu-
sehen,

- Schrauben sind Uber den gesamten Umfang gleichmaBig und tber
Kreuz anzuziehen,

— sind Rohrtrennungen erforderlich, sollten diese nur mit der Rohr-
sage oder dem Rohrschneider durchgefiihrt werden, eine Nachiso-
lierung ist vorzunehmen,

— bei Unterbrechung der Verlegearbeiten sind alle Rohréffnungen ge-
gen das Eindringen von Fremdkorpern durch Verschliisse zu si-
chern,

- éndern sich im Rohrleitungsverlauf die Bodenverhéltnisse (Uber-
gang auf andere Bodenschichten, feste Hindernisse usw.), ist eine
zusatzliche Sandbettung einzubringen

— nach Bettung der Rohre ist die Bodenverdichtung im Rohrbereich
per Hand durchzufihren und die Oberflache provisorisch wieder-
herzustellen**).

*) In Anlehnung an die DIN 1998 betragt die Uberdeckungshohe fiir Wasserleitungen 1,00 bis 2,00 m

Tiefe

**) Bodenverdichtung und Wiederherstellung der Oberfliche erfolgt erst nach den abschlieBenden
MaBnahmen (Absch. 3.8). —63—
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Abfangen von Druckkréften

An Bogen (siehe Abb.48a), Reduzierungen (Ubergangsstiicken)
(siehe Abb. 48 b) und Abzweigen (siehe Abb. 48 c) sind Sicherungen,
d. h. Betonwiderlager oder zugfeste mechanische Verbindungen ein-
zubauen.*)

Das Betonwiderlager (DVGW-Arbeitsblatt GW 310) muB symmetrisch
zu der durch die Rohrachse des Krummers gelegten waagerechten
Ebene angeordnet werden.

Abb. 48

Reduzierung Abzweig Bogen

Abfangen von Kréaften mittels Betonwiderlager

Die Abmessungen der Widerlager sind aufgrund der unterschiedlichen
Bodenverhéltnisse von den Versorgungsunternehmen festzulegen.

*) Bei Richtungsénderungen wirken in der Rohrleitung Krafte, die dazu fGhren kénnen, daB sich die
Leitung unter Innendruck besonders bei nicht langskraftschlissigen Verbindungen auseinander-
Zieht.

Die Abmessungen der Widerlager sind von den auftretenden Kréften an der Rohrleitung und von
der Bodenfestigkeit abhangig.
Die Kréfte werden nach folgenden Formeln berechnet:

m-d?
4

Schubkraft: F = p —— (N)

Resultierende Kraft: Fg = 2 F-sin g (N)

Dabei bedeutet
FR = resultierende Kraft (N)

F = Schubkraft parallel zur geraden Rohrachse infolge Innendruck auf einen EndverschluB wir-
kende Schubkraft (N)
d = RohrauBendurchmesser (cm)

p = Prifdruck (bar)

Diese Berechnung gilt fir Bogen und Abzweige in der Waagerechten. Nahere Erlauterungen Uber
die Kréfte sind im DVGW-Merkblatt GW 310 enthalten. Samtliche Kréfte sind fur einen Druck von
15 bar berechnet, weil der Prifdruck fir Leitungen PN 10 nach DIN 4279 15 bar betragen soll.
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Hilfsweise sind die folgenden Tabellenwerte zugrunde zu legen.

Tabelle 18
Wirksame Wirksame
DN Flache Flache
(Langskraft) (90° Abzweig)

80 376 m2 (20 x 20) 531 (25 x 25)
100 588 m? (30 x 20) 750 (30 x 25)
150 1324 m2 (25 x 60) 1900 (35 x60)
200 2 355 m? (40 x 60) 3 330 (60 x 60)
400 9420 m? (80 x 1 20) 13 400 (90 x 150)
500 14718 m2 (1,00 x 1,50) 20 811 (1,20 x 180)
600 21 195 m? (1,10 x 2,00) 29 960 (1,50 x 2,00)

Wirksame Betonwiderlagerflachen
(PN = 10 bar / Prif: 15 bar)
angenommene Bodenfestigkeit 2 kg/cm?
(halbfester Lehm)

Abfangen von Druckkraften erfolgt ggf. auch durch zugfeste mechani-
sche Verbindungen.

Ihre Anzahl ist vom Versorgungsunternehmen vorzugeben.

Abfangen von Kréften durch zugfeste mechanische Verbindungen
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Dichtheitspriifung

Nach Beendigung der Rohrleitungsarbeiten und der teilweisen Uber-
deckung der Rohrleitung (Verbindungen bleiben frei) ist die Rohrlei-
tung an der Arbeitsstelle bei dem jeweiligen Betriebsdruck zu entlif-
ten und auf Dichtheit zu prifen (Druckprifung siehe Abschnit 3.8.1).

AuBerer Korrosionsschutz an erdverlegten Rohrleitungen

Passive KorrosionsschutzmaBnahmen sind an Eisen- und Stahlrohren
dort durchzufihren, wo Metalloberflachen durch Bearbeitung oder Be-
schadigung ungeschutzt sind. Es sind dabei u. a. Schrumpfschlauch-
umhullungen anzuwenden.

Hierbei ist zu beachten:

— Von einem Ende oder von der Mitte ausgehend ist der Schrumpf-
schlauch aufzuschrumpfen,

— vor mechanischer Belastung ist der umschrumpfte Gegenstand auf
ca. 30° C (handwarm) abkuhlen zu lassen.

Passiver Korrosionsschutz durch Umhiillungen

Zur Isolierung von Anbohrschellen und anderen Formstiucken sind
warmeschrumpfende Formteile einzusetzen.

Um werkseitige bituminése Rohrumhillungen auszubessern oder um
Nachumhdullungen von Rohrverbindungen an bitumenumhdliten Roh-
ren durchzuflihren, ist das Isolierverfahren mit warm zu verarbeitenden
Kunststoffbinden durchzufihren. Fur Reparatur- und Nachbesse-
rungsarbeiten ist ggf. mit heiBem Bitumen mittels Pinsel zu streichen.

Bei Ausbesserungsarbeiten an bitumenisolierten Leitungen sind fol-
gende Tatigkeiten auszufuhren:

— Der Schadensbereich ist zu sdubern,

— lose haftende Teile sind mit angewarmten Spachteln zu entfernen,

— bei flachigen Schaden ist die Schadenstelle mit einer warm zu ver-
arbeitenden Kunststoffplatte (allseits 30 mm grdBer als die Scha-
denstelle) zu umhllen (sighe Abb. 51),

— kleinere Fehlstellen, bei denen die Metalloberflache nicht freigelegt
wurde, kénnen nach der Reinigung vorsichtig gewarmt und mit dem
Spachtel verstrichen werden.
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Abb. 51
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Ausbesserung der Rohrisolierung mit warm zu verarbeitender Kunststoffbinde

Fldr Nachumhllungen von Rohrverbindungen an bitumenisolierten Lei-

tungen gilt folgendes:

— Die Reparaturbindenabschnitte sind auf MaB zu schneiden,

— die Bitumendeckschicht des Bitumenbindenabschnittes ist zu er-
warmen (bis dickflissig),

— das Bindenstick ist unter dem Rohr durchzuziehen und mit leich-
tem Zug blasen- und faltenfrei, an der Rohrsohle beginnend, fest
anzudricken, .

— die Uberlappungen am Rohrscheitel mussen versetzt ausgefihrt
werden,

— eine seitliche Uberlappung von 30 mm ist einzuhalten (siehe
Abb. 52).

Abb. 52
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Nachisolierung mit Bitumenbinden

Kunststoffumhllite Rohre sind mit dem Kalt-Isolierverfahren nachtrag-
lich an den notwendigen Stellen wie folgt zu umhdllen:

— Die Werksisolierung ist im Reparaturbereich zu entfernen,

— Grundisolieranstrich (Primer) ist fachgerecht unter Einhaltung einer
Uberlappung von jeweils mindestens 75 mm (Abb. 563) aufzubrin-
gen,

— die Rander des Bandes sind mindestens 50 mm zu tberlappen. Das
Band ist mindestens zweimal in zwei Lagen 500/0 zu Uberlappen, um
den Reparaturbereich zu umwickein.
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Das Rohr ist zusatzlich mit einer Klebebandumhillung (Abb. 53) zu
versehen, um einen mechanischen Schutz zu gewahrleisten.

Der innere Korrosionsschutz*) bei Trinkwasserleitungen erfolgt
werksseitig.

Abb. 53

|7 mmm—

EWer ksisolierung

Kunststoffband
zweimal mit 50% Uberlappung

Isolierverfahren mittels Kunststoffband

Nach Weisung des Betreibers sind ggf. zuséatzliche kathodische Korro-
sionsschutzmaBnahmen durchzufihren.

3.6 EinsatzmaBnahmen im Bereich von Betreuungsstellen und Notun-
terkiinften

*) In der Regel erhalten die Rohre eine Zementmortel-Auskleidung gemaB den Lieferbedingungen
des DVGW-Arbeitsblattes W 342, die Formstiicke eine Auskleidung mit Zementmértel; auf beson-
dere Vereinbarung erhalten Formstiicke einen Schutziiberzug auf bituminéser Basis.
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3.6.1

3.6.2

Allgemeines

Beim Errichten von Notunterkiinften und Betreuungsstellen hat der
Flhrer/UnterflUhrer die EinsatzmaBnahmen festzulegen.

Hierzu zahlen insbesondere:

— Feststellen und Uberpriifen von Wasserbedarf und Trinkwasser-
menge

— Ermitteln von Wasserbezugspunkten

— Veranlassen der Feststellung der dortigen Wasserqualitat

— Heranflihren, Bereitstellen und Verteilen von Trink- und Brauchwas-
ser

— Verlegen und Errichten neuer Wasserversorgungsanlagen und Er-
satzleitungen aller Materialien

— Anlegen und Bauen von Bohr- und Schachtbrunnen einschlieBlich
Absetzbecken und Filteranlagen, darlber hinaus Férdern von Was-
ser mit Pumpen

— Herstellen und Bauen von Wasserbehaltern, auch Zisternen, Hoch-
behéltern und/oder Windkesselanlagen

— Herstellen und Bauen von Wasserzapf- und Wassergebrauchsein-
richtungen (Bader, Duschen, Kiichen)

— Trinkwasserangebot durch Trinkwasseraufbereitungsanlagen

Wasserversorgung in Betreuungsstellen

Sind vorhandene Gebé&ude als Betreuungsstellen einzurichten, ist die
Wasserversorgung zu prifen ggf. zu planen oder zu erweitern.

Ist eine Wasserversorgung vorhanden, so ist die Leistungsfahigkeit
des Netzes einschlieBlich der Hausverteilungsleitungen der Betreu-
ungsstelle zu prifen.

Bei der Uberprifung ist der Spitzenverbrauch an Trink- und Brauch-
wasser festzustellen.

Ist keine Wasserversorgung in der Betreuungsstelle, kénnen folgende
Verfahren zur Anwendung kommen:

— Hausinstallation in Verbindung mit der 6ffentlichen Wasserversor-
gung Uber Versorgungs- und HausanschluBleitung

— Hausinstallation in Verbindung mit der &ffentlichen Wasserversor-
gung Uber Notleitung

— Hausinstallation Gber Hochbehalter und Notleitung

— Hausinstallation Uber Trinkwasserleitung einer Eigenversorgung

— Hausinstallation mit Eigenversorgung und Druckbehélter.

Die Vorgaben der DIN-Normen sind einzuhalten.
Hierzu zéhlen insbesondere

— DIN 1988 Teil 4 Technische Richtlinien fir Trinkwasserinstallation
(TRWI)
Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der Wasser-
gute, Technische Regeln des DVGW.
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Bei Eigenversorgung ist das Wasser durch die zustandige Gesund-
heitsbehorde vor der Inbetriebnahme freizugeben. Noch nicht freige-
gebenes Wasser darf nur als Brauchwasser abgegeben werden.

Sind Keime nachgewiesen, ist zu entkeimen. Unter Notstandsbedin-
gungen kann eine Chlorung in der Aufbereitungsanlage notwendig
werden, bei der nach 30 Minuten Einwirkzeit 10 mg*) freies Chlor pro
Liter nachweisbar sind. Die Chlorgehaltsbestimmung erfolgt durch (zu-
gelassene) Chlorgehaltsbestimmungsgerate oder durch das Gesund-
heitsamt oder in Zusammenarbeit mit einem Wasserwerk. Dies ist zu
dokumentieren.

Tabelle 19

Verfahren |Rohstoffe |Formder |Konzentra- [Wirk- [Dosis  |Reak- [Wirkungenauf | Bemerkungen

Lieferung | tion stoff- tions-  {Bakterien| Viren
bzw. Druck | Formel zeit (Min)

Chlorgas | Chlorgas | verflissigt [4—8bar |Cl 02-05 15 gut  |befrie- | Gefahr, Chlor-
(temper.- digend | gas u. Druck
abhéngig)

Chloramin |Chlorgas [verflissigt [4—8bar |NH.Cl (02-05 30 gut |frag- |Gefahr, Chlor-

Ammoniak | verflissigt |4—10 bar 01-02 lich  |gas u. Druck

Hypochlorit | Bleichlauge [Ldsung |12 Gew.% |NaClO {24-60 | 30 gut |frag- |LOsungsgehalt
d.h.150¢g g Ldsung lich  |nimmt 5000 ab
|—1

Chlordioxid | Chlorgas | verflissigt |4—8bar |CIO. |0,1-03 10 gut |gut |Gasu.Druck

Natrium-  |Losung |{300gl-" Selbstentzindg
chlorit

Chlordioxid | Salzséure |Losung |300.38 |CIO. |0,1-03 10 gut |gut |Aetz. Séure

Natrium-  {Losung | Gew. % Selbstentziindg
chlorit 300gI-1

Elektrolyt- | (Elektr. - - NaClO |005-02] & gut |gut |Chloridim

Chlor Strom) Wasser nétig

Chlorkalk | Chlorkalk | Pulver 309%Cl. |HCIO |06-15| 30 gut |frag- |Im Notfall
(ev. 56%) g Pulver lich  [verwendet

Eigenschaften der Chlorungsverfahren

*) Die Abgabe nach der Trinkwasseraufbereitungsverordnung erlaubt im Normalfall bis 0,3 mg pro Li-
ter freies Chlor und im KatS-Fall bis 0,6 mg pro Liter freies Chlor (Reduzierung des Chlorwertes
durch z. B. Aktivkohlefilter).
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3.6.3

Wasserversorgung in Notunterkiinften

Sind Notunterklnfte (Zelte/Wohnwagendoérfer) zu erstellen oder ein-
zurichten, so ist auch die Wasserversorgung sicherzustellen. Ist keine
Wasserversorgungsleitung vorhanden, so ist ein Wasserversorgungs-
system/Verteilungssystem zu planen und zu bauen. Hierzu ist zu ver-
anlassen:

— Die Belegung und Belegungszeiten sind zu ermitteln,

— taglich sind 50 I/ET*) bereitzustellen,

— das Trinkwasser muB3 durch die Gesundheitsbehdrde freigegeben
sein,

— das Trink- und Brauchwasser ist durch Zapfeinrichtungen oder
durch Behalter anzubieten und zu kennzeichnen.

Errichten einer Waschanlage

Waschanlagen sind entweder

— in Zelten

— in bereits vorhandenen, geeigneten Raumen oder
— im Freien

einzurichten.

Die Einrichtung besteht aus:

— Auffangwannen mit Zapfhahnen oder
— Waschschusseln auf Tischen und Banken.

Wasch- und Duschanlagen

2000 der Notunterkunft-Belegung muB sich auf einmal waschen bzw.
duschen kdnnen.

Als Anhalt gelten die nachfolgend aufgefihrten Werte fir die Bemes-
sung von Zapfstellen und Sanitéreinrichtungen.

Sanitéreinrichtungen sind:
WC, Becken, Urinale, Brausen, Ausgusse, Wannen

Toilettenanlagen

— fur je 15— 20 Personen 1 Sitz
Mé&nner und Frauen getrennt

— far je 15—20 Ménner ein zusétzlicher Stand mit Wasseranschluf3

— far Kichenpersonal missen eigene Toiletten vorhanden sein

— Bei Errichtung von Notlagern ohne intakter Infrastruktur missen
Toiletten mindestens 150 m von der Kiche und Unterkunft entfernt
sein.

*) Zivilschutzrichtlinie sieht ggf. 15 Liter pro Einwohner und Tag vor. Wassersicherstellungsverord-
nung vom 31. 3. 1970 und gemaB 2 DVGW Regelwerk W 801.
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3.7 BehelfsmaBnahmen im Bereich der Wasserversorgungsanlagen

Ist eine regulare Instandsetzung nach den allgem. anerkannten Regeln
der Technik nicht mdglich, kommt die behelfsméBige Instandsetzung
zur Anwendung. Der Begriff ,behelfsmaBig“ betrifft eine provisorische
und voribergehende MaBnahme. Der Fihrer/Unterfihrer muB jedoch
die unverzichtbaren Regeln der Technik einhalten und unter Berlick-
sichtigung der gegebenen Umsténde einen sicheren Betrieb gewahr-
leisten.

Kann durch die bisher beschriebenen Verfahren die Wassermenge und
der Transport nicht sichergestellt werden, sind die nachfolgenden
MaBnahmen zur Wasserbeschaffung und zum Wassertransport anzu-
wenden.

Ist die Wassermenge nicht ausreichend, so ist entweder auf Fremd-
brunnen*) oder aus selbstanzulegenden Brunnen**) die Wasser-
menge zu erhdhen. In besonders kritischen Fallen kann auch auf
Oberflachenwasser zurtckgegriffen werden. Bevor dieses zusétzliche
Rohwasser in das Trinkwassernetz gespeist wird, ist es aufzubereiten
und durch die zustdndigen Behdérden freizugeben. Wird zusétzliches
Wasser, nicht Trinkwasser (Brauchwasser), bendtigt, entfallt eine Auf-
bereitung.

Ist der Wassertransport behelfsméBig durchzufihren, hat der Unter-
fuhrer festzulegen, welche der folgenden Transportmdoglichkeiten ein-
gesetzt werden kann:

a) oberirdisch verlegte Leitungen

— Schnellkupplungsrohre (siehe Abb. 54) oder
— Schlduche und PE-HD Leitung bis DN 80 von der Rolle
— die fur Erdverlegung geeigneten Leitungen

Abb. 54
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*) Brauerei, Industriebetrieb

Schnellkupplungsrohre
**) Splulschacht, Bohr- und Rammbrunnen
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3.8
3.8.1

3.8.2

b) Behaltnisse

— Tankfahrzeuge
— Behalter, Fasser
— Flaschen, Tuten.

Hierbei ist insbesondere zu berlcksichtigen

— die zu Uberbrickende Strecke

— die zu transportierende Wassermenge

— die erforderliche Wasserqualitédt (Trinkwasser/Brauchwasser)
— die Jahreszeit und Witterungsverhaltnisse.

Bei der Verteilung aus Notleitungen/Behaltnissen ist die geordnete
Trinkwasserausgabe sicherzustellen. Ggf. kann das Wasserangebot
zeitlich begrenzt werden. Die Zeiten der Wasserversorgung sind be-
kanntzugeben.

Zur Sicherstellung der Trinkwasserqualitat ist eine stetige Kontrolle
durch das Versorgungsunternehmen und die Gesundheitsbehérde
notwendig.

AbschlieBende MaBnahmen

Druckpriifungen
Wasserleitungen sind ordnungsgemas zu entliften.

Die erforderlichen Druckprifungen sind nach Beendigung der Instand-
setzungsarbeiten grundsatzlich unter Aufsicht des Betreibers nach
dessen Vorgaben durchzufiihren.

Abnahme und Aufhebung der Einsatzstelle

Die Baustelle ist vom Betreiber abzunehmen. Ihm ist die Aufbruch-
skizze (Einmessen der Leitung) und die Auflistung des eingebauten
Materials zu Uibergeben.

Diese Unterlagen sind durch den Unterfihrer zu erstellen. Der MaB-
stab ist dabei nicht festgelegt. Grundlage bildet hierflir die auf der
Baustelle zu fertigende Handskizze. Die Skizzen haben zu enthalten:

— Samtliche verlegten Leitungsteile,

— alle am Ort aufgenommenen MaBe der Lage von Rohren, der Rohr-
verbindungen, Bauteile und Armaturen (Verlegetiefe der Deckung,
Absténde von Festpunkten),

— alle Ortsangaben, die fir den Bestandsplan wichtig sind, und

— alle Angaben (ber fremde Leitungssysteme, die bei kiinftigen Bau-
und Instandsetzungsarbeiten wichtig werden.

Ein Muster fUr eine Aufbruchskizze im Katastrophenschutz enthalt An-
lage 11.

Nach AbschluB der Arbeiten ist die Aufbruchskizze der AbschluBmel-
dung, Anlage 10, beizuflgen.

Danach ist die Einsatzstelle abzubauen. Die Sicherungen sind erst
dann zu entfernen, wenn die Baustelle ordnungsgeméaB gerdumt bzw.
die Baugrube/der Baugraben ordnungsgemaB verflllt und verdichtet
ist, Gerat und Material vollstandig entfernt sind.

—73—



KatS-Dv 360

3.8.3 AbschluBmeldung

Der AbschluB der Arbeiten ist dem ZugflUhrer nach dem Muster der
DV 300 zu melden (siehe Anlage 10).

Hierbei sind eine Ausfertigung der Aufbruchskizze und der Auflistung
des eingebauten Materials als Anlagen beizufligen (siehe Anlage 11).
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4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Sicherheitsbestimmungen

Allgemeines

Bei der Ausflihrung von Reparaturarbeiten, der Beseitigung von Leck-
stellen, der Inbetriebnahme von verlegten oder der AuBerbetrieb-
nahme nicht mehr betriebsfahiger Leitungen sind die nachgenannten
Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.

Verkehrssicherung

Einsatzstellen, die den Verkehr auch nur kurzfristig behindern oder un-
terbrechen, missen mindestens nach Anlage 1 gekennzeichnet und
gesichert werden. Die erforderlichen MaBnahmen richten sich nach Art
und Umfang der Baustelle (s. Kapitel 2.2).

Erdarbeiten

Flar Erdarbeiten gilt die UVV Bauarbeiten mit Durchfihrungsbestim-
mungen GUV 6.1 (siehe Anlage 14).

Ein Verbau darf nur auf Anordnung des verantwortlichen Unterflhrers
um- oder ausgebaut werden.

Arbeiten an Wasserversorgungsanlagen

An beschadigten oder zerstorten Wasserversorgungsanlagen sind un-
verzlglich folgende MaBnahmen zur Beseitigung der Gefahren zu tref-
fen:

— Der Gefahrenbereich ist festzustellen und gegen unbefugten Zutritt
abzusperren,

— die Wasserzufuhr ist nach Moglichkeit zu sperren,

— im Gefahrenbereich durfen sich nur die unmittelbar eingesetzten
Helfer aufhalten.

Unfallverhiitungsvorschriften

Bei Arbeiten an Wasserversorgungsanlagen sind die einschlagigen
Unfallverhitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten
Regeln der Technik einzuhalten.

Hierzu zahlen insbesondere folgende Vorschriften:

— UVV Elektrische Anlagen GUV 2.10 Anlage 12 — VBG 4

— UVV SchweiBen und Schneiden und verwandte Arbeitsverfahren
GUV 3.8 Anlage 13 — VBG

— UVV Bauarbeiten mit Durchfihrungsbestimmungen GUV 6.1 An-
lage 14 — VBG 37

— UVV Sauerstoff GUV 9.8 Anlage 15 — VBG 62

— Heiz-, Flamm- und Schmelzgerate fur Bau und Montagearbeiten
VBG 43 (Anlage 16)

Ausnahmen

Zur Rettung von Menschenleben darf von den Unfallverhitungsvor-
schriften abgewichen werden. Der Schutz des Lebens der eingesetz-
ten Helfer sowie anderer Personen hat dabei Vorrang vor der Erflllung
aller anderen Aufgaben.
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Anlage 1

Arbeitsstelle auBerorts/innerorts von kiirzerer
Dauer auf einer Fahrbahn mit Gegenverkehr
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Bewegliche Arbeitsstelle auBerorts/innerorts
auf einer Fahrbahn mit Gegenverkehr

100¢ -— lu»n]—_*_ T

|
@05~ — i

0 0
|

Arbeitsfahrzeug mit
Sicherheits -

@
]
2
<
c
o JI | k% kennzeichnung oder
| | | > oE | Absperrtafeln, gelbes
: RS :Rundumlicht einge -
I | | 2 o)
: | IR | schaltet
o
—— L
£a 52 ' auBerorts
50 2) innerorts
I R
/7 AN\ | . o
/2
Mimfl — - 502! *nur wenn das

I Arbeits - oder
Sicherungsfahrzeug
nicht aus einer
e 7 Entfernung von
200 mindestens 200/50m
l zu erkennen ist,

sonst am Fahrzeug
angebracht
MaBe in Metern | lf







Anlage 3

KatS-Dv 360

uayolez EEY uw S wo |eqoueH yenbemag | yesebng | o, %% ww | ww
-Ziny| -1oH N Jjely N -Wiemuy | Jnjel S p
usbn4 ayoy |-Bomag Jeq Jajawouew -sdws] | Jnel
‘pruNez| ez | -IsM | Jepo -UBUIYOSEN 'MZq N | Iuswaja| -adws) a}eIS | Jassaw
lelsBgiamyog -lUMYaY |-wiemuy|yorsiBuy|-wiemuy]  esysbunBamag pun -ZI8H | -4N7 | PUIM |IyOnay| %004} [auuog| -puep | -yaing
wnjeg UsJepgIamyog ayonyaesie| -g18MY9S 8YIlepIoy3 Bunsapim Yomsxsm | UN PN
L 9 g £ ¢ }
dAl usglamyosiuswa|azioH
:18¢Iamyos ‘11uyosqgeziaulyoy 3d :J|oyo03oidgiamyos







KatS-Dv 360

Anlage 4 — Seite 1 —

Stahl-Formstiicke

Bezeichnung

Symbol

Kurzzeichen

Flanschmuffenstuck

Einflanschstuck

Uberschiebstiick

Bogen von 11° bis 90°

Flanschkrimmer

Muffenstick mit Flanschstutzen

Muffenstick mit Muffenstutzen

Muffenstuck mit Muffenabzweig

Flanschstuck mit Flanschstutzen

C

=

\)\./

T
3T
WY
2

L

C

J von 11° bis 90°

Q
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Bezeichnung

Kats-Dv 360

Kurzzeichen

AnschluBstick von Stahl auf GuB

AnschluBstick von Stahl auf GuB

Stopfen

Kappe

Z (Modell 1)

Z (Modell Ill)

Gewindestopfen

Sattelflanschmuffe

Sattel-T-Stlck
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|
VorschweiBflansch PN 10 |
und PN 16 |
|

-Loser Flansch mit VorschweiBbund K JE
in verschiedenen Druckstufen ' i

Flansch zum Loten oder Schwei- EF‘V
Ben. Weitere Flanschausflhrungen oA MA@
in verschiedenen Druckstufen







KatS-Dv 360

Bezeichnung

Anlage 5 — Seite 1 —

GuB-Formstiicke
GG+ GGG

Kurzzeichen

Flanschmuffenstlck

Flanschmuffenstluck
uberschiebbar

Einflanschstuck

Uberschiebmuffe

Muffenbogen von
11° bis 45°

Muffenbogen 90°

Doppelmuffenbogen
11° bis 45°

Doppelmuffenbogen 90°

Flanschbogen
11° bis 45°

Flanschbogen 90°

Muffenstlck
mit Flanschstutzen

Doppelmuffe
mit Flanschstutzen

F AT

EU

MK

MQ

MMK

MMQ

FFK

FFQ

MMA
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Bezeichnung Symbol

Kats-Dv 360

Kurzzeichen

Doppelmuffe
mit Muffenstutzen

Flanschstuck
mit Flanschstutzen

1<
—L
Kreuzstuck l—:r[—l
—=
—

Doppelmuffen-
Ubergangsstuck

Flansch-
Ubergangsstuck

Reduzierflansch ——_I |._ —_—

Stopfen @_____

Schraubstopfen (SM) = A
reduziert =E;’

Blindflansch |!———

Gewindeflansch 0 0@==——-

=
' Doppelflanschstiick —

FlanschfuBboden

MMB

17T

MMR

FFR

XR

PX

XG

FFS
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Bezeichnung Skizze Kurzbezeichnung

Schieberausbaustick PA
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PE-Formstiicke

Bezeichnung Skizze Kurzzeichen

Muffe %j KWM
Reduziermuffe @ WMR
Winkel 45° % WW

Winkel 90° A WWwW

Winkel 45° WWS
mit Spitzenden




Anlage 6 — Seite 2 — Kats-Dv 360

Bezeichnung Skizze Kurzzeichen

Winkel 90°
mit Spitzenden WWS

T-Stlck 45° WT
T-Stlck 90° WT
T-Stick 90° mit Spitzenden [ _ jjJ WTS
T-Stuck 90° reduziert EI_I_L‘ WTR
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ppmeer

-
2 r Y
‘
5
HiH
H. A
!

Druckanbohrschelle

5= WDAA
VerschluBsattel é Jr % WVS
=
Anbohrsattel WAS
|
Druckanbohrsattel WDAS

Kappe fur Druckanbohrsattel WK
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Bezeichnung Skizze Kurzzeichen

Ubergangsstick HDPE/Stahl ~

Material: Stahl 0 /2 WUST
Ubergangsstiick HDPE/Stahl | WUO
Material: Kunststoff %

Ubergangsmuffe 7 |

mit Rohrinnengewinde /2 WMU
Ubergangsmuffennippel C T

mit RohrauBengewinde | % WMUN
Ubergangswinkel o
mit Rohrinnengewinde WWU 90
EinschweiBbund T WE

Flansch aus Stahl /M Y FL




KatS-Dv 360

PVC-hart-Formstiicke

Bezeichnung

Anlage 7

Kurzzeichen

Flanschmuffenstick

Einflanschstlck

Doppelmuffe

Muffenbogen
11/4° bis 45°

Muffenbogen 90°

Doppelmuffenbogen 90°

Doppelmuffenbogen
111/4° bis 45°

- T-Stlck
mit Flanschstutzen

T-Stuck

Doppelmuffen-
reduzierstucke

Tre D ger T

E-KK

F-KK

MM-KK

MK-KK

MQ-KK

MMQ-KK

MMK-KK

MMA-KK

MMB-KK

MMR-KK
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AZ-Formstiicke

Schaltende fir GAZ-Stlcke ohne GAZ

Einflanschstlicke GAZ-E

Ubergangsstiicke GAZ-R

GAZ-FRN

-
>

—> anz A
>

N\

Bogen 11'/4 bis 90°

Abzweige 1 GAZ-A
AnschluBsticke an Druckrohre N - GAZ-G
aus GuBeisen J

Stopfen GAZ-N
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Besonderheiten des
wirttembergischen Wasserversorgungsnetzes

1 Keilovalschieber
2 Schachthydrant rechts und links drehend

3 Kugelformstick

4 Trommelhahn; Abgang fir HausanschluBleitung mit AnschluBtrommelgarnitur
5 Schmiedeiserner Bogen

6 Ovalflansche

7 Gewindeflansche

8 AnschluBtrommel

9 Bewegliches Schieber-AnschluBstick
10 E-Stick
11 Trommelstopfen
12 13 E-Stick
13 Bedienungsschlissel 2 m lang

14 Hydrantenstandrohr (SondermaBe)

15 Muffendruckrohr GuBeisen (SondermaBe)






KatS-Dv 360

Anlage 10

Muster fiir eine AbschluBmeldung

Meldende Stelle Einsatz- Ort, Datum
Takt.-Bezeichnung raum Uhrzeit
Meldung an Eingesetzte Einsatz- von
Krafte dauer
bis

Einsatzergebnis (-erfolg) kurzer zusammenfassender Bericht:

Stand bei Abbrechen des Einsatzes oder bei Ablésung:

Besondere Vorkommnisse (Helferausfall, Gefahrdungen und Erschwernisse
bes. Art, andere Vorkommnisse):

positiv/negativ)

Ausstattung und Material: Nachweis des Verbleibs (ibernommener Ausstat-
tung, Zustand der Ausstattung
(Verluste und Schaden, Instandsetzungsbedarf, ggf. besondere Erfahrungen

Bei Abl6sung: Abldsende Einheit/Einrichtung

Stand der personellen und materiellen Einsatzbereitschaft

Anlagen:

Verteiler:

Name/Dienststellung:

Unterschrift: Datum:
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Aufbruchskizze mit AufmaB
(Vorderseite)

Aufbruchskizze Nr. vom 19

StraBe
Aufbruch in der Weg Nr..

Auftraggeber
Arbeitszweck

Dabei wurden freigelegt
1. Gasleitung DN mm R.D. m
2. sowie
Angetroffener Boden

Befund der Gasleitung(en)
Material , Druck
Allgemeiner Zustand der Leitungen

A) Material fir HausanschluB/Rohrnetzarbeiten
Anbohrung
Gesamtrohrlange
Rohrabsperrungen Keller/Schacht

B) Materialverbrauch

ausgefuhrt am Unterfuhrer:

Abnahmevermerk: Unterschrift des
Abnahmeberechtigten:

Datum

Uhrzeit

Ausfertigung fir den Zug

1 O

Ausfertigung fur den Betreiber
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uvwv
Elektrische Anlagen GUV 2.10

Diese Vorschrift ist Bestandteil der Vorschrift.

Anlage 13

uvv
SchweiBBen, Schneiden und verwandte Arbeitsverfahren
GUV 3.8

Diese UVV ist Bestandteil der Vorschrift.

Anlage 14
uvv
Bauarbeiten
mit Durchfiihrungsbestimmungen
GUV 6.1

Diese Vorschrift ist Bestandteil der Vorschrift.

Anlage 15
uvv
Sauerstoff
GUV 9.8

Diese UVV ist Bestandteil der Vorschrift.

Anlage 16

Heiz-, Flamm- und Schmelzgeréte fiir Bau- und Montagearbeiten
-VBG 43

Diese VBG ist Bestandteil der Vorschrift.






	

